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(54) Title: COSMETIC OR DERMATOLOGICAL GELS BASED ON MICROEMULSIONS 

(54) Bezeichnung: KOSMET1SCHE ODER DERMATOLOGISCHE GELE AUF DER BASIS VON M1KROEMULSIONEN 
(57) Abstract 

The invention concerns microemulsion gels based on oil-in-water type microemulsions, in which the droplets of the discontinuous 
oil phase are linked to one another by one or more cross-linking agents the molecules of which are characterised by having at least one 
hydrophilic region of an extent sufficient to bridge the usual gap between microemulsion droplets, and at least one hydrophobic region 
which can enter into hydrophobic interaction with the microemulsion droplets. 

(57) Zusammenfassung 

Mikroemulsionsgele, beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Ol-in-Wasser, bei welcher die TYopfchen der diskontinuierlichen 
6\ phase durch eine oder mehrere Vernetzersubstanzen miteinander verbunden sind, deren MolekOle sich durch mindestens einen 
hydrophilen Bereich auszeichnen. welcher eine Ausdehnung aufweist, die geeignet ist, den ublichen Abstand der MikroemuIsionstrOpfchen 
untereinander zu uberbrtlcken. und durch mindestens einen hydrophoben Bereich. welcher mit den MikroemuIsionstrOpfchen in hydrophobe 
Wechselwirkung zu treten vermag. 
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Kosmetische Oder dermatologische Gele auf der Basis von Mikroemulsionen 

Die vorliegende Erfindung betrifft kosmetische Oder dermatologische Gele auf der Basis 
von Mikroemulsionen, insbesondere solche Gele fur kosmetische und dermatologische 
Zubereitungen. Als besondere Ausfuhrungsform betrifft die vorliegende Erfindung 
kosmetische oder dermatologische Gele auf der Basis von Mikroemulsionen vom Typ Ol-in- 
Wasser. Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung fur kosmetische und medi- 
zinische Zwecke. 

Unter kosmetischer Hautpflege ist in erster Linie zu verstehen. daft die natiirliche Funktion 
der Haut als Barriere gegen Umwelteinflusse (z.B. Schmutz, Chemikalien. Mikroorganis- 
men) und gegen den Verlust von korpereigenen Stoffen (z.B. Wasser, natiirliche Fetie. 
Elektrolyte) gestarkt oder wiederhergestellt wird. 

Wird diese Funktion gestdrt, kann es zu verstarkter Resorption toxischer oder allergener 
Stoffe oderzum Befall von Mikroorganismen und als Folge zu toxischen Oder allergiscnen 
Hautreaktionen kommen. 

Ziel der Hautpflege ist es ferner, den durch tagliche Waschen verursachten Fett- und Was- 
serverlust der Haut auszugleichen. Dies ist gerade dann wichtig. wenn das natiirliche 
Regenerationsvermogen nicht ausreicht. AuBerdem sollen Hautpflegeprodukte vor Umwelt- 
einflussen. insbesondere vor Sonne und Wind, schutzen und die Hautalterung verzogern. 

Medizinische topische Zusammensetzungen enthalten in der Regel ein Oder mehrere Me- 
dikamente in wirksamer Konzentration. Der Einfachheit halber wird zur sauberen Unter- 
scheidung zwischen kosmetischer und medizinischer Anwendung und entsprechenden 
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Produkten auf die gesetzlichen Bestimmungen der Bundesrepublik Deutschland verwiesen 
(z.B. Kosmetikverordnung, Lebensmittel- und Arzneimittelgesete). 

Ubliche, und sich gerade in neuerer Zert immer weiter verbreitende kosmetische und der- 
matologische Zuberertungsformen sind Gele. 

lm technischen Sinne werden unter Gelen verstanden: Relativ formbestandige. leicht ver- 
formbare disperse Systeme aus zumindest zwei Komponenten. welche in der Regel aus 
einem - meist festen - kolloid zerteilten Stoff aus langkettigen Molekulgruppierungen (z.B. 
Gelatine. Kieselsaure. Polysaccharide) als Gerustbildner und einem fliissigen Dispersions- 
mittel (z B Wasser) bestehen. Der kolloidal zerteilte Stoff wird oft als Verdickungs- oder 
Geliermittel bezeichnet. Er bildet ein raumliches Netzwerk im Dispersionsmittel. wobe. 
einzelne kolloidal vorliegende Partikel uber elektrostatische Wechselwirkung miteinander 
mehr oder weniger fest verknupft sein k6nnen. Das Dispersionsmittel. welches das 
Netzwerk umgibt, zeichnet sich durch elektrostatische Affinitat zum Geliermittel aus. d.h.. 
ein vorwiegend polares (insbesondere: hydraphiles) Geliermittel geliert vor.ugswe.se e.n 
polares Dispersionsmittel (insbesondere: Wasser). wohingegen ein vorwiegend unpolares 
Geliermittel vorzugsweise unpolare Dispersionsmittel geliert. 

Starke elektrostatische Wechselwirkungen. welche beispielsweise in Wasserstoffbriikken- 
bindungen zwischen Geliermittel und Dispersionsmittel. aber auch zwischen D.spers.ons- 
mittelmolekulen untereinander verwirklicht sind. k6nnen zu starker Vernetzung auch des 
Dispersionsmittels ftihren. Hydrogele kbnnen zu fast 100 % aus Wasser bestehen (nenen 
beispielsweise ca. 0.2 - 1.0 % eines Geliermittels) und dabei durchaus feste Konsistenz be- 
sitzen Der Wasseranteil liegt dabei in eisahnlichen Strukturelementen vor. so daB Gele da- 
her ihrer Namensherkunft [aus .at. .gelatum" = .Gefrorenes- iiber den alchimistiscnen Aus- 
druck .gelatina" (16. Jhdt.) fur nhdt. .Gelatinel durchaus gerecht werden. 

in der kosmetischen und pharmazeutischen Galenik sind femer auch Lipogele und Oieo- 
gele (aus Wachsen. Fetten und fetten Olen) sowie Carbogele (aus Paraffin oder Pe- 
trotetum) gelaufig. In der Praxis unterscheidet man Oleogele. welche praktisch wasserfre, 
voriegen Hydrogele. welche praktisch fettfrei sind. Meistens sind Gele durchsichtig. In der 
kosmetischen bzw. pharmazeutischen Galenik zeichnen sich Gele in aller Regel durch halb- 
feste. oft flieBfahige Konsistenz aus. 
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In einfachen Emulsionen liegen in der einen Phase feindisperse, von einer Emulgatorhulle 
umschlossene Tropfchen der zweiten Phase (Wassertropfchen in W/O- Oder Lipidvesikel in 
O/W-Emulsionen) vor. Die Tropfchendurchmesser der gewohnlichen Emulsionen liegen im 
Bereich von ca 1 \im bis ca. 50 pm. Solche ..Makroemulsionen* 4 sind, ohne weitere farbende 
Zusalze, milchigweiBgefarbt und opak. Feinere JVIakroemulsionen". deren Tropfchendurch- 
messer im Bereich von ca. 10' 1 pm bis ca. 1 pm liegen, sind, wiederum ohne farbende Zu- 
satze. blaulichweiBgefarbt und undurchsichtig. 

Mizellaren und molekularen Losungen mit Partikeldurchmessern kleiner als ca. 10* 2 pm, ist 
vorbehalten. klar und transparent zu erscheinen. 

Der Tropfchendurchmesser von transparenten bzw. transluzenten Mikroemulsionen dage- 
gen liegt im Bereich von etwa 10* 2 \im bis etwa 10" 1 vm. Solche Mikroemulsionen sind meist 
niedrigviskos. Die Viskositat vieler Mikroemulsionen vom O/W-Typ ist vergleichbar mit der 
des Wassers. 

Ferner sind sogenannte Tensidgele gebrauchliche Zubereitungen des Standes der Technik. 
Damnter versteht man Systeme. die neben Wasser eine hohe Konzentcation an Emul- 
gatoren aufweisen. typischerweise mehr als ca. 25 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzu- 
sammensetzung. Solubilisiert man in diese Tensidgele, fachsprachlich auch surfactant 
gels" genannt. Olkomponenten, werden Mikroemulsionsgele erhalten, welche auch als 
bringing gels H bezeichnet werden. Durch Zusatz von nichtionischen Emulgatoren, beispiels- 
weise Alkylpolyglycosiden, lassen sich kosmetisch elegantere Mikroemulsionsgele erhalten. 
Auch hier ist der hohe Gehalt an Emulgatoren von Nachteil. 

Vortejl von Mikroemulsionsgelen ist, daB in der dispersen Phase Wirkstoffe feindispers vor- 
liegen konnen. Ein weiterer Vorteil ist, daB sie aufgrund ihrer niedrigen Viskositat verspruh- 
bar sein konnen. Werden Mikroemulsionen als Kosmetika verwendet, zeichnen sich ent- 
sprechende Produkte durch hohe kosmetische Eleganz aus. 

Es ist an sich bekannt, die Tropfchen einer niedrigviskosen. insbesondere diinnflussigen 
Mikroemulsion mit vernetzenden Substanzen mheinander zu verknupfen, urn auf diese Wei- 
se das dreidtmensionale Netzwerk eines Geles zu erhalten. 
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In Nachr. Chem. Techn. Lab. 43 (1995) Nr. 1. S. 9 ff. werden zur Vemetzung von Mikro- 
emulsionstropfchen kettenformige. hydrophile Molekule beschrieben. welche an den beiden 
Keltenenden je einen hydrophoben Rest aufweisen. Jene hydrophoben Reste tauchen in 
Mikroemulsionslropfchen ein. wobei die hydrophilen Kettenbereiche in der kontinuierlichen 
Wasserphase vorliegen. Im strengen Sinne ist es wohl nicht notig. daB die hydrophoben 
Reste .eintauchen". Es kann im Einzelfalle auch durchaus geniigen. wenn durch hydro- 
phobe Wechselwirkung die hydrophoben Reste mit der Oberflache der Mikroemulsions- 
tropfchen in Kontakt treten und mehr oder weniger stark an dieser haften bleiben. 

Als Vernetzer werden a.a.O. Polyoxyethylenglycole mit Oleylgruppen als hydrophobe End- 
gruppen angegeben. 

In Fig. 5 wird dieses Prinzip verdeutlicht: Die als schrafflerte Kreise dargestellt Mikroemul- 
sionstrdpfchen einer O/W-Mikroemulsion werden durch die als Linien dargestellten Vernet- 
zermolekule miteinander verbunden. welche an beiden Enden durch Rechtecke symbo- 
lisierte hydrophobe Reste tragen. Ersichtlich ist. dali ein Emulsionstrdpfchen grundsatzlich 
auch mehrere hydrophobe Reste beherbergen kann. wodurch eine starkere Vemetzung 
und Dreidimensionalitat des Netzwerks gewahrteistbar ist. 

Nachteilig an Mikroemulsionen. und somit auch an den Mikroemulsionsgelen des Standes 
der Technik ist. daB stets ein hoher Gehalt an einem oder mehreren Emulgatoren ein- 
gesetzt werden muB. da die geringe TropfchengroBe eine hohe Grenzflache zwischen den 
Phasen bedingt. welche in der Regel durch Emulgatoren stabilisiert werden muB. 

An sich ist die Verwendung der iiblichen kosmetischen Emulgatoren zwar unbedenklich. 
Dennoch konnen Emulgatoren. wie letztlich jede chemische Substanz, im Einzelfalle allergi- 
sche oder auf Uberempfindlichkeit des Anwenders beruhende Reaktranen hervorrufen. 

So ist bekannt. daB bestimmte Lichtdermatosen durch gewisse Emulgatoren. aber auch 
durch verschiedene Fette. und gleichzeitige Exposition von Sonnenlicht ausgelbst werden. 
Solche Lichtdermatosen werden auch „Mallorca-Akne"genannt. Eine Aufgabe der vortiegen- 
den Erfindung war daher. Sonnenschutzprodukte zu entwickeln. 
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So betriffl die vorliegende Erfindung als besondere Ausfuhrungsformen kosmetische und 
dermatologische Lichtschutzzubereitungen, insbesondere hautpflegende kosmetische und 
dermatologische Lichtschutzzubereitungen. 

Die schSdigende Wirkung des ultravioletten Teils der Sonnenstrahlung auf die Haut ist 
allgemein bekannt. Wahrend Strahlen mit einer Wellenlange, die kleiner als 290 nm ist (der 
sogenannte UVC-Bereich), von der Ozonschicht in der Erdatmosphare absorbiert werden. 
verursachen Strahlen im Bereich zwischen 290 nm und 320 nm, dem sogenannten UVB- 
Bereich. ein Erythem, einen einfachen Sonnenbrand Oder sogar mehr oder weniger starke 
Verbrennungen. 

Als ein Maximum der Erythemwirksamkeit des Sonnenlichtes wird im allgemeinen der en- 
gere Bereich urn 308 nm angesehen. 

Zum Schutze gegen UVB-Strahlung sind zahlreiche Verbindungen bekannt. bei denen es 
sich zumeist urn Derivate des 3-Benzylidencamphers. der 4-Aminobenzoesaure, der Zimt- 
saure, der Salicylsaure. des Benzophenons sowie auch des 2-Phenylbenzimidazols 
handelt. 

Auch fur den Bereich zwischen etwa 320 nm und etwa 400 nm, den sogenannten UVA- 
Bereich. ist es wichtig, Filtersubstanzen zur Verfugung zu haben, da auch dessen Strahlen 
Schaden hervorrufen konnen. So ist erwiesen, dafi UVA-Strahlung zu einer Schadigung der 
elastischen und kollagenen Fasern des Bindegewebes fuhrt, was die Haut vorzeitig altern 
ladt, und daft sie als Ursache zahlreicher phototoxischer und photoailergischer Reaktionen 
zu sehen ist. Der schadigende EinfluR der UVB-Strahlung kann durch UVA-Strahlung ver- 
starkt werden. 

Die UV-Strahlung kann aber auch zu photochemischen Reaktionen fuhren, wobei dann die 
photochemischen Reaktionsprodukte in den Hautmetabolismus eingreifen. 

Urn diesen Reaktionen vorzubeugen, konnen den kosmetischen bzw. dermatologischen 
Formulierungen zusatzlich Antioxidantien und/oder Radikalfanger einverleibt werden. 
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UV-Absorber bzw. UV-Reflektoren sind die meisten anorganischen Pigmente. die bekann- 
terweise in der Kosmetik zum Schutze der Haul vor UV-Strahlen verwendet werden. Dabei 
handelt es sich urn Oxide des Titans, Zinks, Eisens. Zirkoniums. Siliciums. Mangans. Alumi- 
niums. Cers und Mischungen davon, sowie Abwandlungen. 

Mikroemulsionsgele eignen sich auch fur andere kosmetische dermatologische Anwen- 
dungen. beispielsweise Desodorantien, so dali die vorliegende Erfindung in einer beson- 
deren Ausfiihrungsform Mikroemulsionsgele als Grundlage fiir kosmetische Desodorantien 
betrifft. 

Kosmetische Desodorantien dienen dazu. Korpergeruch zu beseitigen. der entsteht. wenn 
der an sich geruchlose frische Schweifi durch Mikroorganismen zersetzt wird. Den ublichen 
kosmetischen Desodorantien liegen unterschiedliche Wirkprinzipien zugrunde. 

In sogenannten Antitranspirantien kann durch Adstringentien - vorwiegend Aluminiumsalze 
wie Aluminiumhydroxychlorid (Aluchlorhydrat) - die Bildung des Schweilies reduziert wer- 
den. 

Durch die Veiwendung antimikrobieller Stoffe in kosmetischen Desodorantien kann die 
Bakterienflora auf der Haut reduziert werden. Dabei sollten im Idealfalle nur die' Geruch 
verursachenden Mikroorganismen wirksam reduziert werden. Der SchweiBfluB selbst wird 
dadurch nicht beeinfluBt. im Idealfalle wird nur die mikrobielle Zersetzung des Schweifies 
zeitweilig gestoppt. 

Auch die Kombination von Adstringentien mit antimikrobiell wirksamen Stoffen in ein und 
derselben Zusammensetzung ist gebrauchlich. 

Desodorantien sollen folgende Bedingungen erfullen: 

1 ) Sie sollen eine zuverlassige Desodoriening bewirken. 

2) Die naturlichen biologischen Vorgange der Haut diirfen nicht durch die Desodo- 
rantien beeintrachtigt werden. 

3) Die Desodorantien miissen bei Oberdosierung oder sonstiger nicht bestimmungs- 
gemafier Anwendung unschadlich sein. 

4) Sie sollen sich nach wlederholter Anwendung nicht auf der Haut anreichern. 
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5) Sie sollen sich gut in ubliche kosmetische Formulierungen einarbeiten lassen. 

Bekannt und gebrauchlich sind sowohl flussige Desodorantien. beispielsweise Aerosol- 
sprays. Roll-ons und dergleichen als auch feste Zubereitungen. beispielsweise Deo-Stifte 
("Sticks"). Puder. Pudersprays, Intimreinigungsmittel usw. 

Auch die Verwendung von Mikroemulsionen als Grundlage fur desodorierende oder anti- 
transpirant wirkende Zubereitungen sind bekannt. Deren relativ hoher Gehalt an Emulga- 
toren. mit den geschilderten Nachteilen. war bisher ein Ubelstand, dem es abzuhelfen gait. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es also, Zubereitungen zu ent- 
wickeln, welche als Grundlage fur kosmetische Desodorantien bzw. Antitranspirantien ge- 
eignet sind, und die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweisen. 

Weiterhin war es eine Aufgabe der Erfindung, kosmetische Grundlagen fiir kosmetische 
Desodorantien zu entwickeln, die sich durch gute Hautvertraglichkeit auszeichnen. 

Ferner war eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung. Produkte auf der Basis von Mikro- 
emulsionsgelen mit einer mcglichst breiten Anwendungsvielfalt zur Verfugung zu stellen. 
Beispielsweise sollten Grundlagen fiir Zubereitungsformen wie Reinigungsemulsionen. 
Gesichts- und Korperpflegezubereitungen, aber auch ausgesprochen medizinisch^pharma- 
zeutische Darreichungsformen geschaffen werden, zum Beispiel Zubereitungen gegen 
Akne und andere Hauterscheinungen. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform betrifft die Erfindung daher Reinigungsemulsionen. 
insbesondere Gesichtsreinigungsemulsionen. bevorzugt Make-up-Entferner. beispielsweise 
Augenmake-up-Entferner 

Solche Zubereitungen sind an sich bekannt. Ublicherweise handelt es sich dabei urn Ab- 
mischungen kosmetischer Ole oder wafirige Zubereitungen oberflachenaktiver Substanzen. 
deren Funktion darin besteht. die Verunreinigung oder den Make-up-K6rper zu solubilisie- 
ren und von der Haut zu entfernen. 
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Wasserfestes Augen-Make-up. beispie.sweise Mascara, 1st mit Make-up-Entfernern auf 
waBriger Basis nur ml speziellen Tensiden zufriedenstellend zu entfernen. Diese Tens.de 
besrtzen aber oft eine nur begrenzte physiologische Vertrag.ichkeit. Bei einem Kontakl so^ 
cher Stoffe mit der Schleimhaut. insbesondere der Augenschleimhaut. fuhren d.ese Stoffe 
zu Reizungen. die sich beispielsweise in einer Rotung der Augen auliern. Reakt.onen d,e- 
ser Art sind typisch Kir tensidhaltige Produkte. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung war mithin. solchen Problemen Abhilfe zu schaf- 
fen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft in einer weiteren Ausfuhrungsform haarkosmetische Zu- 
bereitungen. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung haarkosmetische Zubere,- 
tungen zur Pflege des Haars und der Kopfhaut. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform be- 
trifft die vorliegende Erfindung Zubereitungen. die dazu dienen. das einze.ne Haar zu kraft,- 
gen und/oder der Haartracht insgesamt Halt und Fulle zu verleihen. 

Das mensch.tehe Haar kann. grob verallgemeinert. unterteitt werden in den lebenden Teil. 
die Haarwurzel. und den toten Teil. den Haarschaft. Der Haarschaft seinerseits besteht aus 
der Medulla, welche a.lerdings entwicklungsgeschichtlteh bed^gt fur den neuzeitlichen 
Menschen unbedeutend geworden und zuruckgebildet ist und bei dunnem Haar of. garuhch 
fehlt. ferner dem die Medulla umschlieBenden Cortex und der die Gesamthett aus Medulla 
und Cortex umhullenden Cuticula. 

.nsbesondere die Cuticula. aber auch der keratin6se Bereich zwischen Cuticula und Cortex 
als AuBenhu.le des Haares sind besonderer Beanspruchung durch UmweKeinflusse. durch 
Kammen und Bursten. aber auch durch Haarbehand.ung. insbesondere Haarfarbung und 
Haarverformung. z.B. Dauerwellverfahren, ausgesetzt. 

Bei besonders aggressiver Beanspruchung. beispieisweise der B.eichung mit Oxidantien 
wie Wasserstoffperoxid. bei welcher die im Cortex verteiKen Pigmente oxidativ zerstort wer- 
den kann auch das Innere des Haars in Mrtleidenschaft gezogen werden. Sol. mensch.,- 
ches Haar dauerhaft gefarbt werden. kommen in der Praxis lediglich oxidierende Haarfar- 
beverfahren in Betracht. Beim oxidativen Haarfarben erfolgt die Ausbi.dung des Farbstoff- 
chromophoren durch Reaktbn von Prakursoren (Phenole. Aminophenole. seltener auch D- 
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amine) und Basen (meistens p-Phenylendiamin) mit dem Oxidationsmittel. zumeist Wasser- 
stoffperoxid. Wasserstoffperoxidkonzenlrationen urn 6% werden dabei gewohnlich verwen- 
det. 

Ublicherweise wird davon ausgegangen, daS neben der Farbewirkung auch eine Bleichwir- 
kung durch das Wasserstoffperoxid erfolgt. In oxidativ gefarbtem menschlichem Haar sind. 
ahnlich wie bei gebleichtem Haar, mikroskopische Locher an den Stellen. an denen Mela- 
ningranula vorlagen. nachweisbar. Tatsache ist. daB das Oxidationsmittel Wasserstoffper- 
oxid nicht nur mit den Farbvorstufen. sondem auch mit der Haarsubstanz reagieren und da- 
bei unter Umstanden eine Schadigung des Haares bewirken kann. 

Auch die Haarwasche mit aggressiven Tensiden kann das Haar beanspruchen, zumindest 
dessen Erscheinungsbild oder das Erscheinungsbild der Haartracht insgesamt herabset- 
zen. Beispielsweise konnen bestimmte wasserlosliche Haarbestandteile (z.B. Hamstoff, 
Harnsaure, Xanthin, Keratin. Glycogen, Citronensaure, Milchsaure) durch die Haarwasche 
herausgelaugt werden. 

Aus diesen Grunden werden seit geraumer Zeit teils Haarpflegekosmetika verwendet. wel- 
che dazu bestimmt sind, nach Einwirken aus dem Haar wieder ausgespiilt zu werden, teils 
solche. welche auf dem Haar verbleiben sollen. Letztere konnen so formuliert werden, dali 
sie nicht nur der Pflege des einzelnen Haars dienen, sondem auch das Aussehen der 
Haartracht insgesamt verbessern. beispielsweise dadurch, daS sie dem Haar mehr Fiille 
verleihen, die Haartracht uber einen langeren Zeitraum fixieren oder seine Frisierbarkeit 
verbessern. 

Durch quaternare Ammoniumverbindungen beispielsweise laEt sich die Kammbarkeit der 
Haare entscheidend verbessern. Solche Verbindungen Ziehen auf das Haar auf und sind 
oft noch nach mehreren Haarwaschen auf dem Haar nachweisbar. 

Der Stand der Technik lie& es aber an Wirkstoffen und Zubereitungen mangeln, welche 
dem geschadigten Haar in befriedigender Weise Pflege zukommen lieflen. Auch erwiesen 
sich Zubereitungen. die der Haartracht Fulle geben sollten, oft als unzureichend. zumindest 
waren sie ungeeignet, als Haarpflegezubereitungen eingesetzt zu werden. Die Haartracht 
fixierende Zubereitungen des Standes der Technik enthalten beispielsweise in der Regel 
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viskose Bestandteile. welche Gefahr laufen. ein Gefiihl der Klebrigkeit zu erwecken. wel- 
ches oft durch geschickte Formulierung kompensiert werden muls. 

Aufgabe war daher. auch diesen den Nachteilen des Standes der Technik Abhilfe zu 
schaffen. 

Eine besondere Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es. gelartige Zubereitungen auf 
Basis feindisperser Systeme vom Typ Ol-in-Wasser mil einem moglichst niedrigen Emul- 
gatorgehatt zur Verfiigung zu stellen. welche nicht die Nachteile des Standes der Technik 
aufweisen und welche fur verschiedenste kosmetische und/oder dermatologische Anwen- 
dungen. beispielsweise die vorab beschreibenen Verwendungen fmden konnen. Eine wei- 
tere Aufgabe der Erfindung war. das begrenzte Angebot an gelartigen Zubereitungen auf 
Basis feindisperser Systeme vom Typ 6l-in-Wasser des Standes der Technik zu befei- 
chem. 

Es ist an sich bekannt. da& hydrophile Emulgatoren. namentlich polyethoxylierte und poly- 
propoxylierte Emulgatoren. bei steigender Temperatur ihr Loslichkeitsverhalten von 
wasserloslich zu fettloslich andern. Ein Kennzeichen fur die Hydrophilie eines gegebenen 
Emulgators ist dessen HLB-Wert. 

Die Definition des HLB^Wertes ist fur Polyolfettsaureester gegeben durch die Formel I 
HLB = 20 * ( 1 - S/A) 

Fur eine Gruppe von Emulgatoren. deren hydrophiler Anteil nur aus Ethylenoxideinheiten 
besteht. gilt die Formel II 

HLB = E/5 

wobei S = Verseifungszahl des Esters. 

A = Saurezahl der zuriickgewonnen Saure 
E = Massenanteil Ethylenoxid (in %) am 
Gesamtmoleku! 



bedeuten. 
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Emulgatoren mil HLB-Werten von 6-8 sind im allgemeinen W/O-Emulgatoren. solche mit 
HLB-Werten von 8-18 sind im allgemeinen O/W-Emulgatoren. 

Literatur: "Kosmetik - Entwicklung. Herstellung und Anwendung kosmelischer Mitter; 
W.Umbach (Hrsg.), Georg Thieme Verlag 1988. 

Der Temperalurbereich, in dem die Emulgatoren ihre Loslichkeit anderen. wird Phasen- 
inversionstemperaturbereich genannt. Fur den Phaseninversionstemperaturbereich soil 
innerhalb dieser Schrift auch die Abkiirzung „PIT M gebraucht werden. 

Die Anderung dieses Loslichkeitsverhaltens Suftert sich bekanntermaften darin. daft eine 
Mischung aus Wasser. Ol und O/W-Emulgatoren, welche unterhalb des PIT nach Riihren 
eine O/W-Emulsion ergibt, auf eine Temperatur oberhalb des PIT gebracht wird, typischer- 
weise etwa 70-90° C. als Zwischenstufe den Zustand einer Mikroemulsion durchlaufen 
kann. urn schlieBlich oberhalb des PIT eine W/O-Emulsion zu ergeben. Wird diese Emul- 
sion abgekuhlt, wird wieder eine O/W-Emulsion erhalten, welche aber eine Tropfchengrofie 
von bis zu 200 nm besitzt und dabei im Bereich zwischen einer Mikroemulsion und einer 
feinen Makroemulsion liegt. 

Auf solche Weise hergestellte Mikroemulsionen des Standes der Technik haben allerdings 
den Nachteil. daft erstens die Trdpfchengrofte immer noch recht hoch ist f daft die Emulsion 
bei Raumtemperatur opak weift bis blaulich isl und/oder immer noch ein hoher Anteil an 
einem Oder mehreren Emulgatoren notig ist. 

Weiterhin ist nachteilig. daft auf solche Weise hergestellte Mikroemulsionen zwar bei hoher 
Temperatur, also beispielsweise im PIT, praktisch transparent sind, aber beim Absinken auf 
Raumtemperatur wieder undurchsichtig werden. Auf solchen Mikroemulsionen beruhende 
Gele sind also bestenfalls unschon, haben auch in technischer, galenischer und kosmeti- 
scher Sicht Nachteile. 

Auch diesen Ubelstanden gait es also, abzuhelfen. 
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Erstaunlicherweise werden alle der Erfindung zugrundliegenden Aufgaben gelost durch Mi- 
kroemulsionsgele. 

(a) beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Ol-in-Wasser, welche umfassen 

- eine Olphase. welche im wesentlichen aus schwerfluchtigen Beslandleilen 
zusammengesetzt ist. und eine Wasserphase 

1 enthaltend: 

einen Oder mehrere polyethoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen Oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren. 

- gewunschtenfalls ferner enthaltend einen oder mehrere W/O-Emulgatoren 

- einen Emulgatorgehalt kleiner als 20 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Emulsion, aufweisend. 

- erhaltlich auf die Weise. dafc ein Gemisch aus den Grundkomponenten. umfas- 
send Wasserphase. Olphase. einen oder mehrere der erfindungsgemaften 
O/W-Emulgatoren. gewunschtenfalls einen Oder mehrere W/O-Emulgatoren, so- 
wie gewunschtenfalls weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder Wirkstoffe auf eine Tem- 
peratur innertialb oder obemalb des Phaseninversionstemperaturbereiches 
bringt. und hernach auf Raumtemperatur abkuhlt. 

(b) bei welcher die Tropfchen der diskontinuierlichen Olphase durch eine oder mehrere 
Vernetzersubstanzen miteinander verbunden sind. deren Molekule sich durch 
mindestens einen hydrophilen Bereich auszeichnen. welcher eine Ausdehnung 
aufweist. die geeignet ist. den Abstand der Mikroemulsionstropfchen untereinander 
zu uberbriicken, und durch mindestens einen hydrophoben Bereich. welcher mit den 
Mikroemulsionstropfchen in hydrophobe Wechselwirkung zu treten vermag. 

Es ist dabei gleichermaBen vorteilhaft. wenn die Vernetzersubstanz. im Rahmen der vor- 
liegenden Beschreibung auch als Verdicker bezeichnet. ein eigenstandiges Gelnetzwerk 
bildet in welchem die Mikroemulsionstropfchen dann durch hydrophobe Wechselw.rkung 
festgehalten werden (dann liegen sogenannte assoziath/e Verdicker vor). oder ob der 
Zusammenhalt des Netzes durch die Vernetzung mit den Mikroemulsionstropfchen ,n den 
Knotenpunkten des Netzes bewirkt wird. 

Die erfindungsgemali verwendeten Vernetzersubstanzen folgen in der Regel Struktursche- 
mata wie folgt: 
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A 
I 

A— B— A A— B— A 

I I 
A— B— A A A 

(D (2) (3) 

wobei B einen hydrophilen Bereich des jeweiligen Vernetzermolekiils symbolisiert und A 
jeweils hydrophobe Bereiche, welche auch innerhalb eines Molekuls unterschiedlicher che- 
mischer Natur sein mogen. 

Aber auch Strukturschemata wie 

A— B— A— B— A A— B— A— B— A 

I I I 

A— B— A— B— A A A A 

(4) (5) (6) 



A A A 

I I I 
A— B— A— B— A A— B— A— B— A 

II II 
A A A A 

(7) (8) 

und analog gebildete. noch komplexere Strukturen fallen durchaus in den Rahmen der 
hiermit vorgelegten Erfindung. 

Ebenfalls in den Rahmen der hiermit vorgelegten Erfindung fallen Strukturschemata wie 
folgt: 

A 

I 

B 

I 

A— B— Z— B— A A— B— Z— B— A 

I I 
B B 
I I 
A— B— Z— B— A A A 

(9) (10) (11) 
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A A 

I 

B 



A B 



B 



/ \ 
B B 

/ \ A 
. A A * 

(12) (I 3 ) 

wobei Z dabei eine Zentraleinheit darstellt. welche hydrophil oder hydrophob sein kann und 
in der Regel aus einem oligo- oder polyfunktionellen Molekulrest besteht. 

Selbstverstandlich fallen auch Verdicker mit hoherem Verzweigungsgrad in den Rahmen 
der vorliegenden Erfindung. 

Beispielsweise kann Z in Schema (10) aus einem Glycerylrest bestehen, dessen drei OH- 
Funktionen in die Bereiche B ubergehen. welche ihrerseits beispielsweise Polyoxy- 
ethylenketten gleicher oder ungleicher Lange darstellen konnen. und deren terminate OH- 
Gruppe mit einer langerkettigen Fettsaure verestert sind. Auch Teilsubstitution an Glycerin 
ist denkbar. wodurch Strukturen entstehen konnen. welche Schema (9) entsprechen. 

Vorteilhaft konnen die hydrophilen Gruppen B so gewahlt werden. dali der Vemetzer 
insgesamt wasserloslich oder zumindest in Wasser dispergierbar ist. wobei dann der hy- 
drophobe Anteil der Gruppen A iiberkompensiert werden sollte. 

Fur das Strukturschema (1) konnen beispielsweise folgende spezielleren Strukturschemata 
befolgt werden: 
R,-|o-CH2-CH 2 ^-0 R 2 



RHO-CH-CHz-J-O — R 2 
CH 3 x 
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Ri— 0-AcH 2 -CH-CH 2 — oA— R 2 
* OH / v 




H^O— CH-CH 2 404CH 2 -CH2«0y^CH-CH 2 -0j-H 
Ry a x R 2 b 



wobei R,, R 2 . R 3 , R 4 , R 5 und Re unabhangig'voneinander verzweigte oder unverzweigte, 
gesattigte Oder ungesattigte, cyclische oder kettenformige aliphatische, aromatische oder 
heteroaromatische Reste darstellen konnen, beispielsweise verzweigte oder unverzweigte 
oder cyclische Alkyl- oder Alkanoyireste, mit Alkyl- oder Arylsubstituenten substituierte oder 
unsubstituierte Aryl- oder Aroylreste oder auch alkylierte oder arylierte Organylsilylreste. x 
bedeutet dabei Zahlen, die es dem Gesamtmolekul erlaubt, in Wasser loslich oder 
zumindest dispergierbar zu sein, typischerweise gewahlt aus dem Bereich grolier als 10. 
vorteilhaft aus dem Bereich 20 - 300. a und b sind Zahlen, die in Abhangigkeit von x 
gewahlt werden, dergestalt, dafl das Gesamtmolekul eine wenigstens ausreichende 
Wasserloslichkeit bzw. Wasserdispergierbarkeit aufweist. Im Einzelfalle. beispielsweise 
wenn der Verdicker aus der Gruppe der derivatisierten Polysaccharide gew§hlt wird, kann x 
auch noch wesentlich hohere Werte als 300, sogar mehrere Millionen, annehmen. Dies ist 
dem Fachmanne an sich bekannt und bedarf keiner weiteren Erlauterung. 



Fur das Strukturschema (2) konnen beispielsweise folgende spezielleren Strukturschemata 
befolgt werden: 
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CH2-0-|cH2-CH2— oj Ri 

CH — 0-|cH2-CH 2 — o|— R 2 

y 

CH 2 -0— j-CH 2 -CH 2 — Oj R 3 

< 'z 



wobei R„ R 2 und R, unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte. gesattigte 
Oder ungesattigte. cyclische oder kettenformige aliphatische. aromatische oder heteroaro- 
matische Reste darstellen konnen. beispielsweise verzweigte oder unverzweigte oder cycl- 
ische Alkyl- oder Alkanoylreste. mit Alky!- oder Arylsubstituenten substituierte oder unsubsli- 
tuierte Aryl- oder Aroylreste oder auch alkylierte oder arylierte Organylsilylreste. x. y und z 
bedeuten dabei unabhangig voneinander Zahlen. die es dem Gesamtmolekul eriauben. in 
Wasser loslich oder zumindest dispergierbar zu sein, typischerweise gewahlt aus dem 
Bereich grofier als 10. vorteilhaft aus dem Bereich 20 - 300. 

Auch Teilsubstitution ist dabei denkbar, wobei einer oder mehrere der Indices x. y. oder z 
den Wert Null annehmen konnen und einer oder mehrere der Reste R,. R 2 oder R, 
Wasserstoffatome darstellen konnen. 

Fur das Strukturschema (3) konnen beispielsweise folgende spezielleren Strukturschemata 
befolgt werden: 

CH 2 -0 — jcH 2 -CH 2 -0-^ Rt 



f u 



CH — O— (cH 2 -CH 2 -0-| R 2 



' v 



CH— 0-j-CH 2 -CH 2 -o| — R 3 

w 

CH 2 -0 — (cH 2 — CH 2 — oj Ra 

» ' x 
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R 2 — O — CH 2 



CH 2 -0 R 4 



HC— O 



CH 2 -CH 2 — O 



x 



Ry—O CH 2 



CH 2 -0 R 3 



wobei R 1t R 2l R 3 und R 4 unabhangig voneinander verzweigte Oder unverzweigte, gesattigte 
Oder ungesattigte, cyclische Oder kettenformige aliphatische, aromatische oder heteroaro- 
matische Reste darstellen konnen. beispielsweise verzweigte oder unverzweigte oder cycl- 
ische Alkyl- oder Alkanoylresie. mit Alkyl- oder Arylsubstiluenlen subst'rtuierte oder unsubsti- 
tuierte Aryl- Oder Aroylreste oder auch alkylierte oder arylierte Organylsilylreste. u, v. w und 
x bedeuten dabei unabhangig voneinander Zahlen, die es dem Gesamtmolekul eiiauben. in 
Wasser loslich oder zumindest dispergierbar zu sein, typischerweise gewahlt aus dem 
Bereich grolier als 10, vorteilhaft aus dem Bereich 20 - 300. 

Auch hier gilt selbstverstandlich. dad Teilsubstitution denkbar ist, wobei einer oder mehrere 
der Indices u, v, w t x den Wert Null annehmen konnen und einer oder mehrere der Reste 
Ri. R2 .R3 oder R 4 Wasserstoffatome darstellen konnen. Dabei gehen die Substanzen 
natiirlich in andere Strukturschemata uber. 

Fur das Strukturschema (9) konnen beispielsweise folgende spezielleren Strukturschemata 
befolgt werden: 



wobei R 1t R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte, gesattigte 
oder ungesattigte, cyclische oder kettenformige aliphatische, aromatische oder heteroaro- 
matische Reste darstellen konnen. beispielsweise verzweigte Oder unverzweigte Oder cycl- 
ische Alkyl- oder Alkanoylreste, mit Alkyl- oder Arylsubstituenten substituierte oder unsubsti- 
tuierte Aryl- oder Aroylreste oder auch alkylierte oder arylierte Organylsilylreste. x und y 




\ 



c=o 
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bedeuten dabei unabhangig voneinander Zahlen. die es dem Gesamtmolekiil eriauben. in 
Wasser loslich Oder zumindest dispergierbar zu sein. typischerweise gewahtt aus dem 
Bereich grolier als 10. vorteilhaft aus dem Bereich 20 - 300. 

Fur das Strukturschema (10) konnen beispielsweise folgende spezielleren Struktursche- 
mata befolgt werden: 



HaC \ P~~ f CH 2 _CH 2 — °j Rl 

<5i \ 'x 



.Si 



,Si 




/ S '^0' / N 0-|-CH 2 -CH 2 -o| R 2 

^-j-CH 2 -CH 2 — 0^—R 3 V 

/ \ ^0-4-CH 2 -CH 2 -0 R 2 

R 1 — O — r^CH 2 — CH 2 Oj — ^ \ / y 

"O— |-CH 2 -CH 2 — oj R 3 

wobei R, R, und R, unabhangig voneinander verzweigte Oder unverzweigte. gesattigte 
Oder ungesattigte. cyclische Oder kettenformige aliphatische. aromatische Oder heteroaro- 
matische Reste darstellen konnen. beispielsweise verzweigte oder unverzweigte oder cycl- 
ische Alkyl- oder Alkanoylreste. mit Alky.- oder Arylsubstituenten substrtuierte oder unsubst- 
tuierte Aryl- oder Aroylreste oder auch alkylierte oder arylierle Organylsilylreste. x. y und z 
bedeuten dabei unabhangig voneinander Zahlen. die es dem Gesamtmolekul eriauben. ,n 
Wasser loslich oder zumindest dispergierbar zu sein. typischerweise gewahlt aus dem 
Bereich grolier als 10. vorteilhaft aus dem Bereich 20 - 300. 

Fur das Strukturschema (11) kannn beispielsweise folgendes speziellere Strukturschema 
befolgt werden: 
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Ri — O 




H 2 — CH 2 — O 




R 3 



CH 2 -0— fCH2-CH 2 — O 




'X 



wobei R, f R 2 , R 3 und R4 unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte, gesattigte 
Oder ungesattigte, cyclische Oder kettenformige aliphatische. aromatische oder heteroaro- 
matische Reste darstellen konnen. beispielsweise verzweigte oder unverzweigte Oder cycl- 
ische Alkyl- oder Alkanoylreste. mit Alkyl- oder Arylsubstituenten substituierte oder unsubsti- 
tuierte Aryl- oder Aroylreste oder auch alkylierte oder arylierte Organylsilylreste. u, v. w und 
x bedeuten dabei unabhangig voneinander Zahlen, die es dem Gesamtmolekiil erlauben. in 
Wasser loslich oder zumindest dispergierbar zu sein. typischerweise gewahlt aus dem 
Bereich gro&er als 10, vorteilhaft aus dem Bereich 20 - 300. k, I, m und n konnen dabei 
unabhangig voneinander Zahlen von 0 bis 50 darstellen. 

Fur das Strukturschema (12) kann beispielsweise folgendes speziellere Strukturschema 
befolgt werden: 




u 




v 



CH — O 




w 




y 
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wobei R„ R* R,. R- und R 5 unabhangig voneinander verzweigte oder unveizweigte. gesat- 
tigte oder ungesattigte. cyclische oder kettenformige aliphatische. aromatische Oder hetero- 
aromatische Reste darstellen konnen. beispielsweise verzweigte oder unverzweigte oder 
cyclische Alkyl- oder Alkanoylreste. mil Alkyl- oder Arylsubstrtuenten substituierte oder un- 
substituierte Aryl- oder Aroylreste oder auch alkylierte oder arylierte Organylsilylreste. u. v. 
w x und y bedeuten dabei unabhangig voneinander Zahlen. die es dem Gesamtmolekul 
eriauben. in Wasser loslich oder zumindest dispergierbar zu sein. typischerweise gewahlt 
aus dem Bereich grader als 10. vorteilhaft aus dem Bereich 20 - 100. 

Fur das Strukturschema (13) kann beispielsweise folgendes speziellere Strukturschema 
befolgt werden: j 

CH 2 -0 — (cH 2 -CH 2 -0 



,-0 — |cH 2 -CH 2 -0-j Ri 

CH— O— |cH 2 -CH2-0-j R 2 

CH— O— t-CH 2 -CH2-0j R 3 

' w 

CH — O— |-CH 2 -CH 2 — oj R 4 

CH — O— (CH 2 — CH2— Oj R5 

I J 

CH2-0— +CH 2 — CH2— O 




wobei R„ R 2 . R S . R<. Rs und R« unabhangig voneinander verzweigte oder unvetzweigte. ge- 
sattigte oder ungesattigte. cyclische oder kettenformige aliphatische. aromatische oder 
heteroaromatische Reste darstellen konnen. beispielsweise verzweigte oder unverzwe.gte 
oder cydische Alkyl- oder Alkanoylreste. mit Alkyl- oder Arylsubstrtuenten substituierte oder 
unsubstituierte Aryl- oder Aroylreste oder auch alkylierte oder arylierte Organylsilylreste. u. 
v w x y und z bedeuten dabei unabhangig voneinander Zahlen. die es dem Gesamt- 
molekul ertauben. in Wasser loslich oder zumindest dispergierbar zu sein. typischerweise 
gewahlt aus dem Bereich groBer als 10. vorteilhaft aus dem Bereich 20 - 1000. 
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Es 1st auch gegebenenfalls von Vorteil, die vorab beschriebenen Strukturschemata so ab- 
zuwandeln, daft am Ende des Verdickermolekuls emeut Verzweigung auftritt, etwa der- 
gestalt. wie es in der Gruppe der sogenannten Dendrimere verwirklicht wird. 

Als besonders geeignete Vernetzer haben sich solche herausgestellt, gewahlt aus der 



der Polyethylenglycolether der allgemeinen Formel R-0-(-CH2-CH 2 -0-) n -R\ wobei R 
und R' unabhangig voneinander verzweigte Oder unverzweigte Alkyl-, Aryl- Oder 
Alkenylreste und n eine Zahl gro&er als 100 darstellen, 
der verelherten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH 2 -CH r O-) n -R'. wobei R und R* unabhangig voneinander verzweigte oder 
unverzweigte Alkyl-, Aryl- oder Alkenylreste und n eine Zahl grdfcer als 100 darstel- 
len, 

der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH2-0-) n -C(0)-R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte 
oder unverzweigte Alkyl-, Aryl- oder Alkenylreste und n eine Zahl grofcer als 100 dar- 
stellen. der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-) n -R\ wobei R und R' unabhangig vpneinander verzweigte Oder 
unverzweigte Alkyl-, Aryl- oder Alkenylreste und n eine Zahl grolier als 100 dar- 
stellen, der veresterten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-)n-C(0)-R\ wobei R und R* unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl-, Aryl- oder Alkenylreste und n eine Zahl grader als 
100 darstellen, der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 
R-0-X n -Y m -R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte 
Alkyl-. Aryl- oder Alkenylreste darstellen, wobei X und Y nicht identisch sind und 
jeweils entweder eine Oxyethylengruppe oder eine Oxypropylengruppe und n und m 
unabhangig voneinander Zahlen darstellen, deren Summe groBer als 100 ist 
der veretherten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-X n -Y m -R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unver- 
zweigte Alkyl-, Aryl- oder Alkenylreste darstellen, wobei X und Y nicht identisch sind 
und jeweils entweder eine Oxyethylengruppe oder eine Oxypropylengruppe und n 
und m unabhangig voneinander Zahlen darstellen, deren Summe gra&er als 100 ist 



Gruppe 



W09628132 [htt p://www ;^^thepatentxom/Logifrdj^^ink99^v^^■..h/' V0_9_e ?_§ : ;: = 1part=mai|^|gai =botto m] 



PCT/EP96/01088 

WO 96/28132 



insbesondere vorteilhaft sind das PEG-1 50-Distearat und das PEG-150-Dio.eat. Auch das 
PEG-300-Pentaerythrttyltetraisostearat. das PEG-120 Methylglucosedioleat. das PEG-160- 
Sorbitantnisostearat, das PEG^50-Sorbito«hexaisostearat und das PEG-230-Glyceryttriiso- 
stearat sind vorteilhaft als Verdickerzu verwenden. 

Eine leicht modifizierte Moglichkeit der Bildung von erfindungsgemaBen Mikroemulsions- 
gelen besteht darin. die Oltropfchen dutch den Einsatz hydrophob modifier, synthet- 
scher Oder naturlicher Polymere zu immobilisieren. Solche Polymere werden gelegenthch 
auch auch als associative Verdicker bezeichnet. 

,n Fig 6 wird durch verzweigte Linien das Ruckgrat eines wasserloslichen bzw. in Wasser 
dispergierbaren Verdickers dargeste..t, wobei die Verzweigungsstellen kovalent an das 
Polymer gebundende hydrophobe Gruppen darstellen. in Fig. 6 durch Rechtecke symbol 
siert Die hydrophoben Reste konnen sich durch hydrophobe Wechselwirkung aneinander 
togern An den Vernetzungsstellen konnen sich Mikroemulsionstropfchen durch hydrophobe 
Wechse.wirkungen ebenfalls anlagern. Es ist dabei fur wohl grundsetzlich unerheblich. ob 
die hydrophoben Reste .eintauchen' oder ob die hydrophoben Reste lediglich oberflachbch 
mit den Mikroemulsionstropfchen in Kontakt treten und mehr oder weniger stark an d,eser 
hafterv 

Es ist demgemafi auch vorteilhaft. insbesondere wenn der oder die Verdicker gewahrt wer- 
den so.«en aus der Gruppe der assozfctiven Verdicker. hydrophob substituierte Po.ysaccha- 
ridderivate zu wahlen. beispielsweise hydrophob substituierte Ce.luloseether. hydrophob 
substituierte Starken. A.ginate. Glucane. Chrtine. Dextrane. Caseinate. Pektine. Prote.ne 
und Gummen. ferner Polyurethane. Polyacrylamide. Po.yvinyla.koho.e. Po.yacry.ate und 
dergleichen mehr. 

insbesondere vorteilhaft sind die in der US-Patentschrift 5.426.182 beschriebenen hydro- 
phob substituierten Polysaccharidderivate. 

Beispielsweise vorteilhaft kann Cetylhydroxyethylcellulose verwendet werden. 

Es kann auch gegebenenfalls vorteilhaft sein. wenn der oder die erfindungsgemati ver- 
wendeten Verdicker uber physiologische Wrksamkeit im Sinne einer kosmetischen oder 
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pharmazeutischen Wirkung verfugt oder verfugen. So konnen beispielsweise die in der 
Deutschen Offenlegungsschrift 43 44 661 offenbarten biotensiden Ester vorteilhaft im 
Sinne der vorliegenden Erfindung Verwendung finden. 

Die erfindungsgemSRen Zubereitungen konnen vorteilhaft 0,001 - 20 Gew.-% eines oder 
mehrerer erfindungsgemali verwendeter Verdicker enthalten. Bevorzugt ist im allgemeinen. 
den Gehalt an Verdickern kleiner als 10 Gew.-% zu wahlen, insbesondere kleiner ats 5 

Gew.-%. 



In Fig. 1 wird eine stark vereinfachte Darstellung eines Phasendiagrammes wiedergegeben. 
Der variable Parameter P wird gegen die Temperatur 0 als zweite Variable aufgetragen. P 
stellt dabei einen Konzentrationsparameter dar, entweder den Anteil der Olphase, den An- 
teil der Wasserphase oder die Konzentration eines Emutgators oder eines Emulgatorge- 
misches. Fur erfindungsgemafce Systeme gilt dabei, dad bei niedrigeren Temperaturen eine 
O/W-Emulsion vorliegt und bei Erhohung der Temperatur der Phaseninversionsbereich 
durchlaufen werden kann. Bei weiterer Erhohung der Temperatur werden W/O-Emulsionen 
beobachtet. Die Struktur des Systems im Phaseninversionsbereich ist dem Anschein nach 
nicht kritisch fur die voriiegende Erfindung. Denkbar ist beispielsweise, da& im Phasen- 
inversionsbereich lamellare Phasen, bikontinuierliche Phasen, kubische, hexagonale bzw. 
invers hexagonale Phasen vorliegen, auch dali der Phaseninversionsbereich aus mehreren 
gleichartigen oder mehr oder weniger unterschiedlichen Phasen zusammengesetzt ist. 

Der Phaseninversionsbereich lalit sich mathematisch darstellen als Punktmenge innerhalb 
des geradlinigen Koordinatensystems I, welches durch die Grofcen Temperatur, der Kon- 
zentration eines geeigneten Emulgators bzw. eines Emulgatorengemisches in der Zuberei- 
tung sowie die jeweiligen Konzentrationen der Olphase und der Wasserphase gebildet wird. 
gemafi: 

I = {O. 6, m, H, VV}, 
mit O - Koordinatenursprung 
8 - Temperatur 

m - Konzentration des Emulgators/Emulgatorengemisches 

H - Konzentration der Olphase 

W - Konzentration der Wasserphase 
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Dabei muli genaugenommen naturlich in einem mehrkomponentigen Emulgatorensystem 
der Beitrag m, jedes einzelnen Emulgators zur Gesamtfunktion berucksichtigt warden, was 
bei einem i-komponentigen Emulgatorensystem zur Beziehung 

I » { 0. 9. mi. mz m„ H, W) fuhrt. 

Der Phaseninversionsbereich <t> stent dabei im mathematischen Sinne ein zusammenhan- 
gendes Gebiet Oder eine Vielzahl zusammenhangender Gebiete innerhalb des Koor- 
dinatensystems - dar, <t> reprasentiert die Gesamtmenge der Koordinatenpunkte K(9. a. m,. 

m2 mi , H . W). welche erfindungsgemaBe Gemische aus Wasserphase der 

Konzentration W. Olphase der Konzentration H. i erfindungsgemaBen Emulgatoren der 
Konzentration mi bei der Temperatur 8 bestimmen. und fur welche gilt. daB beim Ubergang 
von einer Koordinate K, t <t> zu einer Koordinate K 2 e <b Phaseninversion eintritt. wie in 
Fig. 2 beschrieben. 

Unerheblich ist dabei. ob der Phaseninversionsbereich eines gegebenen Systems ein ein- 
ziges zusammenhangendes (i ♦ 3)-dimensionalen Gebiet darstelH Oder aus mehreren zu- 
sammenhangenden. aber voneinander getrennten solchen Gebieten besteht. also mehre- 
ren Phaseninversionsbereichen eines gegebenen Systems entsprechend. Im Rahmen der 
hiermit vorgelegten Offenbarung wird daher stets verallgemeinernd von .dem" oder .einem" 
Phaseninversionsbereich gesprochen. auch bei Vorliegen zweier oder mehrerer von- 
einander getrennter solcher Bereiche. 

Als variable Koordinaten in Fig.2 werden Temperatur e und die der vorgeschilderte Kon- 
zentrationsparameter P angegeben. wobei offengelassen bleiben kann. urn welchen spezi- 
ellen Konzentrationsparameter es sich handelt. Beim Ubergang von K, nach K 2 w.rd 
lediglich die Temperatur erhoht. die anderen Variablen werden konstant gehalten. 

Unter den erfindungsgemaBen Bedingungen ist dieser ProzeB nicht reversibel. d.h.. kehrt 
das System von der Koordinate K 2 e cb wieder zur Koordinate K, * <b zuruck. konnen. 
transparente O/W-Mikroemulsionen erhalten werden. welche bei Anwesenheit oder unter 
Zugabe erfindungsgemaB verwendeter Verdicker. erfindungsgemaBe Mikroemulsionsgele 
zuganglich machen. 
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Die Praxis der Herstellung eines erfindungsgemaden Mikroemulsionsgeles besteht demge- 
mafc vprteilhaft darin, nach Auswahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase, ein 
oder mehrere erfindungsgemali verwendete OA/V-Emulgatoren. lelzterer oder letztere vor- 
liegend in Konzentrationen, bei welchen Phaseninversion fur das gegebene Gemisch mdg- 
lich ist, ein oder mehrere erfindungsgemali verwendete Verdicker und gegebenenfalls wei- 
tere Substanzen. die Einzelkomponenten unter Ruhren zusammenzugeben, durch Erho- 
hung der Temperatur des Gemisches Phaseninversion herbeizufuhren. hernach unter fort- 
wahrendem Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu lassen, wobei der oder 
die erfindungsgemafi verwendetenen Verdicker zu jedem Zeitpunkte der Herstellung beige- 
fugt werden konnen. 

Es ist dabei aber auch moglich, mehrere Parameter zugleich zu variieren, wie in Fig.3 ange- 
zeigt. In Fig. 3 wird die Konzentration der Wasserphase gegen die Temperatur aufgetragen. 
Ausgehend von der Koordinate K, konnen durch Erhohung der Temperatur, unter Bei- 
behaltung aller anderen Parameter, die Koordinaten K 2 <s <D und K4 <s <D erreicht werden 
bzw. K 3 e o. Ausgehend von den Koordinaten K 3 und K4 konnen durch Senken der 
Temperatur, unter Beibehaltung aller anderen Parameter, zuriick zur Koordinate Ki OAA/- 
Mikroemulsionen erhalten werden, welche bei Anwesenheit oder unter Zugabe erfindungs- 
gemafi venwendeter Verdicker, erfindungsgemafce Mikroemulsionsgele zuganglich machen. 

Ausgehend von den Koordinaten K 3 und K4 kann durch Senken der Temperatur. und durch 
zusatzliche Variation der Konzentration der Olphase, in Fig.3 durch Zugabe von Wasser. 
die Koordinate K 5 erreicht und konnen OA/V-Mikroemulsionen erhalten werden. welche bei 
Anwesenheit oder unter Zugabe erfindungsgemafl verwendeter Verdicker, erfindungsgema- 
He Mikroemulsionsgele zuganglich machen. 

Es ist angesichts der Fig. 3 konsequent. dafi. ausgehend von der Koordinate K4. obwohl 
dieser au&erhalb des Phaseninversionsbereiches befindlich ist. Systeme erhalten werden 
konnen, ahnlich denen, die von K 3 ausgehen. da ja auch ausgehend von K4 bei Senkung 
der Temperatur der Phaseninversionsbereich zwangslaufig durchschritten werden mu(i. 

Auch ausgehend von der Koordinate K, kann durch Variation der Konzentration der Was- 
serphase, also beispielsweise durch Zugabe von Wasser. wie in Fig. 3 aufgefuhrt. die Koor- 
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dinate Ks erreicht und konnen O/W-Mikroemulsionen erhalten werden, welche bei Anwe- 
senheit oder unter Zugabe erfindungsgemaB verwendeter Verdicker. erfindungsgemaBe 
Mikroemulsionsgele zuganglich machen. Dazu muB allerdings vorausgeschickt werden. daB . 
in diesem Falle bereits eine O/W-Mikroemulston. gewissermaBen als Konzentrat. voriiegen 
muB. welches dann durch Verdunnen zu einer O/W-Mikroemulsion veranderter Zusammen- 
setzung umgesetzt wird. welche bei Anwesenheit oder unter Zugabe erfindungsgemaB 
verwendeter Verdicker. erfindungsgemaBe Mikroemulsionsgele zuganglich macht. 

Es war jedoch nach allem erstaunlich und verfugt daher iiber eigenstandige erf.nderische 
Tatigkeit. daB auch ausgehend von der Koordinate K 2 . welche auBerhalb des Phasenin- 
versonsbereiches liegt. sei es bei einfacher Variation der Temperatur zuruck zur Koordi- 
nate K, oder zusatzlicher Variation der Konzentration der Olphase. also beispielsweise 
durch zusatzliches Verdunnen mil einer Wasserphase zur Koordinate Ks. O/W-Mikro- 
emulsionen erhaltlich sind. welche bei Anwesenheit oder unter Zugabe erfindungsgemaB 
verwendeter Verdicker. erfindungsgemaBe Mikroemulsionsgele zuganglich machen. ohne 
daB Phaseninversion durchlaufen wird. 

Dies geschieht vorteilhaft auf die Weise. daB ein Gemisch aus den Grundkomponenten. 
umfassend Wasserphase. Olphase. einen oder mehrere der erfindungsgemaB verwende- 
ten O/W-Emulgatoren. gewtinschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren. einen oder 
mehrere erfindungsgemaB veiwendete Verdicker sowie gewtinschtenfalls weitere Hilfs-. Zu- 
satz- und/oder Wirkstoffe. welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches 
eine O/W-Emulsion bilden. auf eine Temperatur bringt. 

- bei welcher die in der Olphase loslichen Komponenten entweder geldst oder zumin- 
dest in geschmolzenem Zustande voriiegen 

- und welche mindestens der Schmelztemperatur der hochstschmelzenden. nicht in 
gelostem Zustande vorliegenden Olkomponente entspricht. 

- welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches des Systemes liegt. 
das entstandene Gemisch hernach auf Raumtemperatur abkiihlt 

- wobei der oder die erfindungsgemaB vewendeten Verdicker zu jedem Zeitpunkte der 
Herstellung beigefiigt werden konnen. 

Dieses erfindungsgemaBe Verfahren ist besonders gut geeignet. wenn den erf.ndungsge- 
maBen O/W-Mikroemulsionsgelen warmeempf.ndliche oder leichtfluchtige Substanzen ein- 
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verleibt werden sollen. Daruberhinaus ist dieses bei relativ niedrigen Temperaturen durch- 
zufuhrende Verfahren gegenuber ublichen Verfahren energiesparend. 

In Fig. 4 wird der Fall beschrieben. in welchem in der Koordinate Li zunachst kein erfin- 
dungsgemafier Q/W-Emulgator voriiegt, und in welchem das System durch Erhohen der 
Temperatur auf eine Koordinaten L 3 e <t> Oder auf eine Koordinate L 2 «0 gebracht wird. 
Selbstverstandlich kann die Koordinate L 2 auch durch Abkuhlen eines in der Koordinate L 3 
vorliegenden Systems erreicht werden. Die Koordinaten L 2 und L 3 , in denen beispielsweise 
W/O-Emulsionen vorliegen konnen, unterscheiden sich prinzipiell lediglich dadurch, dad die 
L 3 zugeordnete Temperatur hoher ist als jede Temperatur. die dem Phaseninversionstem- 
peraturbereiche zugeordnet werden kann. 

Die Gegenwart eines zusatzlichen W/O-Emulgators fur Systeme, die in Fig. 4 symbolisiert 
werden, ist nicht unbedingt erforderlich, allerdings vorteilhaft. Zugabe eines erfindungs- 
gemaBen OAA/-Emulgators Oder mehrerer solcher Emulgatoren in den Koordinaten L 2 Oder 
L 3 , bei Senkung der Temperatur, befordert das System zur Koordinate U. bei welcher dann 
eine O/W-Mikroemulsion voriiegt, welche bei Anwesenheit oder unter Zugabe erfindungs- 
gemafi verwendeter Verdicker, erfindungsgemafie Mikroemulsionsgele zuganglich machen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens besteht 
demgemafi darin, nach der Auswahl geeigneter Rohstoffe, d.h., Wasser- und Olphase und 
gegebenenfalls weitere Substanzen, die Einzelkomponenten unter Ruhren auf eine Tem- 
peratur zu bringen, bei welcher Phaseninversion fOr das gegebene Gemisch moglich ist, 
und durch Zugabe des erfindungsgemaft verwendeten O/W-Emulgators oder der erfin- 
dungsgemSft verwendeten O/W-Emulgatoren zum Gemisch Phaseninversion herbeizufuh- 
ren. hernach unter fortwahrendem Ruhren das Gemisch auf Raumtemperatur abkuhlen zu 
lassen, wobei der oder die erfindungsgemafi verwendetenen Verdicker zu jedem Zeitpunkte 
der Herstellung beigefugt werden konnen. 

Es ubersteigt nicht das Konnen des Fachmannes, durch einfache Versuche den geeig- 
neten Temperaturbereich zu ermitteln, innerhalb dessen ein gegebenes Gemisch Pha- 
seninversion durchlaufen kann. Oberlicherweise ist dieser Temperaturbereich zwischen 70 
und 95° C zu wdhlen, kann im Einzelfalle auch daruber oder darunter angesiedelt sein. 
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In der Praxis ist moglich und gegebenenfalls sogar vorteilhaft. bei der Herstellung einer er- 
findungsgemallen Mikroemulsion den Temperaturbereich. der dem Phaseninversionsbe- 
reich zugeordnet werden kann. auch zu iibersteigen, da beim Abkuhlen auf Raumtempe- 
ratur dieser Bereich dann zwangslaufig durchlaufen wird. 

Insbesondere vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Mikroemulsionsgele. 
(a) bemhendaufMikroemulsionenvomTyp6l-in-Wasser.welcheumfassen 
. einediskontiniueriiche6lphaseundeinekontinuieriicheWasserphase 
- enthaltend mindestens einen polyethoxylierten bzw. polypropoxylierten bzw. po- 
lyethoxylierten und polypropoxylierten O/W-Emulgator 
. wobei der polyethooxylierte bzw. polypropoxylierte bzw. polyethoxylierte und po- 
lypropoxylierte O/W-Emulgator oder die polyethooxylierten bzw. polypropoxy- 
lierten bzw. polyethoxylierten und polypropoxylierten O/W-Emulgatoren gewahlt 
wird oder werden aus der Gruppe 

der Fettalkoholethoxylate der allgemeinen Formel R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-)„-H, wobei 
R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl-. Aryl- oder Alkenylrest und n 
eine Zahl von 10 bis 50 darstellen 
der ethoxylierten Wollwachsalkohole, 

der Polyethylenglycolether der allgemeinen Formel R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-)„-R\ wo- 
bei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte Alkyl- oder 
Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen 
der Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-<-CH 2 -CH 2 -0-) B -H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Al- 
kyl- oder Alkenylrest und n eine Zahl von 10 bis 40 darstellen. 
der veretherten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-),-R\ wobei R und R unabhangig voneinander verzweigte 
oderunverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 80 dar- 
stellen, 

der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 
R-COCM-CHrCHrO-), -C(0)-R\ wobei R und R" unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 
80 darstellen, 
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der Polyethylenglycolglycerinfettsaureester gesattigter und/oder ungesattigter, 
verzweigter und/oder unverzweiger Fettsauren und einem Ethoxylierungsgrad 
zwischen 3 und 50, 

der ethoxylierten Sorbitanester mit einem Ethoxylierungsgrad von 3 bis 100 
der Cholesterinethoxylate mit einem Ethoxylierungsgrad zwischen 3 und 50, 
der ethoxylierten Triglyceride mit einem Ethoxylierungsgrad zwischen 3 und 
150, 

der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH r CH2-0-) n -CH2-COOH bzw. deren kosmetisch oder pharmazeutisch 
akzeptablen Salze, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 5 bis 30 darstellen, 
der Polyoxyethylensorbitolfettsaureester, basierend auf verzweigten oder unver- 
zweigten Alkan- oder Alkensauren und einen Ethoxylierungsgrad von 5 bis 100 
aufweisend, beispielsweise vom Sorbeth-Typ, 

der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der 
allgemeinen Formel R-0-<-CH r CH2-0-)„-S0 3 -H mit kosmetisch oder pharma- 
zeutisch akzeptablen Kationen, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten 
Alkyl- oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 1 bis 50 
darstellen. 

der Fettalkoholpropoxylate der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-) n -H. wobei R einen verzweigten oder unverzweigten 
Alkyl- oder Alkenylrest und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen, 
der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-)n-R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweig- 
te oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 80 
darstellen 

der propoxylierten Wollwachsalkohole, 
der veretherten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH r CH(CH 3 )-0-) n -R\ wobei R und R' unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 bis 
80 darstellen. 

der veresterten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
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R.COO-(-CH 2 ^H(CH,)-0.) B -C(0)-R'. wobei R und R' unabhangig voneinander 
verzweigte oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste und n eine Zahl von 10 
bis 80 darstellen. 

der Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-C0O-(-CH 2 -CH(CH 3 )-O-) n -H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten 
Alkyl- oder Alkenylrest und n eine Zahl von 10 bis 80 darstellen. 
der Polypropylenglycolglycerinfettsaureester gesattigter und/oder ungesattigter, 
verzweigter und/oder unverzweiger Fettsauren und einem Propoxylierungsgrad 
zwischen 3 und 80 

der propoxylierten Sorbitanester mit einem Propoxylierungsgrad von 3 bis 100 
der Cholesterinpropoxylate mit einem Propoxylierungsgrad von 3 bis 100 
der propoxylierten Triglyceride mit einem Propoxylierungsgrad von 3 bis 100 
der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-<-CH r CH(CH,)0-) n -CH r COOH bzw. deren kosmetisch oder pharmazeu- 
tisch akzeptablen Salze. wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- 
Oder Alkenylrest und n eine Zahl von 3 bis 50 darstellen. 
der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der 
allgemeinen Formel R-0-(-CH r CH(CH,)-0-) B -SO,-H mil kosmetisch oder phar- 
mazeutisch akzeptablen Kationen. wobei R einen verzweigten oder unve.zwe.g- 
ten Alkyl- oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 1 bis 50 
darstellen. 

der Fettalkoholethoxylate/propoxylate der allgemeinen Formel 

R-O-Xn Y m -H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder 

Alkenylrest darstellen. wobei X und Y nicht identisch sind und jeweils entweder 

eine Oxyethylengruppe oder eine Oxypropylengruppe und n und m unabhangig 

voneinander Zahlen von 5 bis 50 darstellen. 

der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 

R-0-X„-Y m -R\ wobei R und R unabhangig voneinander verzweigte oder unver- 
zweigte Alkyl- oder Alkenylreste darstellen. wobei X und Y nicht identisch sind 
und jeweils entweder eine Oxyethylengruppe oder eine Oxypropylengruppe 
und n und m unabhangig voneinander Zahlen von 5 bis 100 darstellen. 
der veretherten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-X„-Y m -R\ wobei R und R unabhangig voneinander verzweigte oder un- 
verzweigte Alkyl- oder Alkenylreste darstellen. wobei X und Y nicht identisch 
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sind und jeweils entweder eine Oxyethylengruppe Oder eine Oxypropylengrup- 
pe und n und m unabhangig voneinander Zahlen von 5 bis 100 darstellen, 
der Fettsaureethoxylate/propoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-X n -Y m -H, wobei R einen verzweigten Oder unverzweigten Alkyl- oder Al- 
kenylrest, wobei X und Y nicht identisch sind und jeweils entweder eine Oxy- 
ethylengruppe oder eine Oxypropylengruppe und n und m unabhangig vonein- 
ander Zahlen von 5 bis 50 darstellen. 

gewiinschtenfalls enthaltend einen oder mehrere W/O-Emulgatoren 

einen Emulgatorgehalt kleiner als 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 

der Emulsion, aufweisend, 

erhaltlich auf die Weise, dad ein Gemisch aus den Grundkomponenten, umfas- 
send Wasserphase, Olphase, einen oder mehrere der erfindungsgemafcen 
O/W-Emulgatoren, gewiinschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, so- 
wie gewiinschtenfalls weitere Hilfs-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe auf eine Tem- 
peratur innerhalb oder oberhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches 
bringt, und hernach auf Raumtemperatur abkuhlt, 



(b) bei welcher die Tropfchen der diskontinuierlichen Olphase durch eine oder mehrere 
Vernetzersubstanzen miteinander verbunden sind, deren Molekule sich durch min- 
destens einen hydrophilen Bereich auszeichnen. welcher eine Ausdehnung auf- 
weist. die geeignet ist. den Abstand der Mikroemulsionstropfchen untereinander zu 
uberbriicken, und durch mindestens einen hydrophoben Bereich, welcher mit den 
Mikroemulsionstropfchen in hydrophobe Wechselwirkung zu treten vermag. 

Insbesondere ist vorteilhaft, wenn der polyethoxylierte bzw. polypropoxylierte bzw. poly- 
ethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgator oder die polyethoxylierten bzw. polyprop- 
oxylierten bzw. polyethoxylierten und polypropoxylierten O/W-Emulgatoren gewahlt wird 
oder werden aus der Gruppe 

der Fettalkoholethoxylate der allgemeinen Forme! R-0-(-CH 2 -CH 2 -0-) ft -H, wobei R 
einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen 
und n eine Zahl von 10 bis 25 darstellen 

der ethoxylierten Wollwachsalkohole mit HLB-Werten von 11 - 16, ganz besonders 
vorteilhaft mit mit HLB-Werten von 14,5 - 15,5. 
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der Polyethylenglycolether der allgemeinen Formel R-0-(-CH 2 -CH r O-)„-R\ wobei R 

und R' unabhangig voneinander verzweigte oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenyl- 

reste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 25 darstellen, 

der Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel R-COO{-CH 2 -CH 2 -0-)„ -H. wobei R 

einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen 

und n eine Zahl von 10 bis 25 darstellen. 

der veretherten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH2-CH 2 -0-)„-R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder 
unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 
50 darstellen. 

der veresterten Fettsaureethoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH 2 -CH 2 -0-) n -C(0)-R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte 
oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 
10 bis 50 darstellen. 

der Polyethylenglycolglycerinfettsaureester gesattigter und/oder ungesattigter. ver- 
zweigter und/oder unverzweiger Fettsauren mh 6 bis 26 C-Atomen und einem 
Ethoxylierungsgrad zwischen 3 und 40 

der ethoxylierten Sorbitanester mit einem Ethoxylierungsgrad von 3 bis 30 

der Cholesterinethoxylate mit HLB-Werten von 1 1 - 16. ganz besonders vorteilhaft mit 

HLB-Werten von 14.5 - 15.5 

der ethoxylierten Triglyceride mit HLB-Werten von 11 - 16. ganz besonders vorteilhaft 

mit mit HLB-Werten von 14.5 - 15.5 

der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH 2 -CH r O-)„-CH 2 -COOH bzw. deren kosmetisch oder pharmazeutisch akzep- 
tablen Salze. wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder Alkenylrest 
mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 20 darstellen. 
der Polyoxyethylensorbitolfettsaureester. basierend auf verzweigten oder unverzweig- 
ten Alkan- oder Alkensauren und einen Ethoxylierungsgrad von 10 bis 80 aufweisend. 
beispielsweise vom Sorbeth-Typ, 

der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der allge- 
meinen Formel R-^-CHrCHrCH, -S0 3 -H mit kosmetisch oder pharmazeutisch ak- 
zeptablen Kationen. wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 3 bis 30 darstellen. 
der Fettalkoholpropoxylate der allgemeinen Formel 
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R-0-(-CH2-CH(CH 3 )-0-) n -H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- 
oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 30 darstellen, 
der Polypropylenglycolether der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-) n -R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte oder 
unverzweigte Alky I- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 
40 darstellen, 

der propoxylierten Wollwachsalkohole mit HLB-Werten von 11 -16, ganz besonders 

vorteilhaft mit HLB-Werten von 14,5 - 15,5. 

der Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-) n -H, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- 
oder Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 40 darstellen. 
der veretherten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 
R-COO-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-)„-R\ wobei R und R' unabhangig voneinander verzweigte 
Oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 
10 bis 30 darstellen. 

der veresterten Fettsaurepropoxylate der allgemeinen Formel 

R-COO-(-CH 2 -CH(CH 3 )-0-)„-C(0)-R\ wobei R und R* unabhangig voneinander ver- 
zweigte oder unverzweigte Alkyl- oder Alkenylreste mit 5 - 30 C-Atomen und n eine 
Zahl von 10 bis 50 darstellen. 

der Polypropylenglycolglycerinfettsaureester gesattigter und/oder ungesattigter, 
verzweigter und/oder unverzweiger Fettsauren mit 6 bis 26 C-Atomen und einem 
Propoxylierungsgrad zwischen 3 und 50 

der propoxylierten Sorbitanester mit einem Propoxylierungsgrad von 3 bis 80 

der Cholesterinpropoxylate mit HLB-Werten von 11 - 16, ganz besonders vorteilhaft 

mit mit HLB-Werten von 14,5 - 15,5 

der propoxylierten Triglyceride mit HLB-Werten von 11-16. ganz besonders 

vorteilhaft mit mit HLB-Werten von 14,5 - 15,5 

der Alkylethercarbonsauren der allgemeinen Formel 

R-0-(-CH2-CH(CH 3 )0-)„-CH 2 -COOH bzw. deren kosmetisch oder pharmazeutisch 
akzeptablen Salze, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- Oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 10 bis 30 darstellen, 
der Alkylethersulfate bzw. die diesen Sulfaten zugrundeliegenden Sauren der allge- 
meinen Formel R-0-(-CH2-CH(CH 3 )-0-)„-S0 3 -H mit kosmetisch oder pharmazeutisch 
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akzeptablen Kationen, wobei R einen verzweigten oder unverzweigten Alkyl- oder 
Alkenylrest mit 5 - 30 C-Atomen und n eine Zahl von 1 bis 30 darstellen. 

Erfindungsgemaft besonders vorteilhaft werden die eingesetzten polyethoxylierten bzw. po- 
lypropoxylierten bzw. polyethoxylierten und polypropoxylierten OW-Emulgatoren gewahlt 
aus der Gruppe der Substanzen mit HLB-Werten von 11 - 16, ganz besonders vorteilhaft 
mit mit HLB-Werten von 14,5 - 15.5, sofern die O/W-Emulgatoren gesattigte Reste R und R' 
aufweisen. Weisen die O/W-Emulgatoren ungesattigte Reste R und/oder R' auf. oder lie- 
gen isoalkylderivate vor. so kann der bevorzugte HLB-Wert solcher Emulgatoren auch nied- 
riger oder daruber liegen. 

Es ist von Vorteil. die Fettalkoholethoxylate aus der Gruppe der ethoxylierten Stearylal- 
kohole. Cetylalkohole. Cetylstearylalkohole (Cetearylalkohole) zu wahlen. Insbesondere 
bevorzugt sind: 

Polyethylenglycol(13)stearylether (Steareth-13). Polyethylenglycol(14)stearylether (Stea- 
reth-14). Polyethylenglycol(15)stearylether (Steareth-15). Polyethylenglycol(16)stearylether 
(Steareth-16). Polyethylenglycol(17)stearylether (Steareth-17). Polyethylenglycol- 
(18)stearylether (Steareth-18>. Polyethylenglycol(19)stearylether (Steareth-19). Polyethylen- 
glycol(20)stearylether (Steareth-20), 

PolyethylenglycoK^Jisostearylether (lsosteareth-12). Polyethylenglycol(13)isostearylether 
(lsosteareth-13). Polyethylenglycol(14)isostearylether (lsosteareth-14). Polyethylenglycol- 
(l5)isostearylether (lsosteareth-15). Polyethylenglycol(16)isostearylether (lsosteareth-16). 
Polyethylenglycol(17)isostearylether (lsosteareth-17), Polyethylenglycol(18)isostearylether 
(lsosteareth-18). PolyethylenglycoK19)isostearylether (lsosteareth-19). Polyethylenglycol- 
(20)isostearylether (lsosteareth-20), 

Polyethylenglycol(13)cetylether (Ceteth-13). Polyethylenglycol(14)cetylether (Ceteth-14). 
Polyethylenglycol(15)cetylether (Ceteth-15). Polyethylenglycol(16)cetylether (Ceteth-16). 
Polyethylenglycol(17)cetylether (Ceteth-17), Polyethylenglycol(18)cet y lether (Ceteth-18). 
Polyethylenglycol(19)cetylether (Ceteth-19). Polyethylenglycol(20)cetylether (Ceteth-20). 
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Polyethylenglycol(13)isocetylether (lsoceteth-13), Polyethylenglycol(14)isocetylether (Iso- 
ceteth-14), Polyethylenglycol(15)isocetylether (lsoceteth-15), Polyethylenglycol(16)- 
isocetylether (lsoceteth-16), Polyethylenglycol(17)isocetylether (lsoceteth-17). Polyethylen- 
glycol(18)isocetylether (lsoceteth-18), ' Polyethylenglycol(19)isocetylelher (lsoceteth-19). 
Polyethylenglycol(20)isocetylether (lsoceteth-20), 

Polyethylenglycol(12)oleylether (Oleth-12), Polyethylenglycol(13)oleylether (Oleth-13). Poly- 
ethylenglycol(14)oleylether (Oleth-14), Polyethylenglycol(15)oleylether (Oleth-15), 

Polyethylenglycol(12)laurylether (Laureth-12). Polyethylenglycol(12)isolaurylether (Isolau- 
reth-12). 

Polyethylenglycol(1 3)cetylstearylether (Ceteareth-1 3), Polyethylenglycol( 1 4)cetylstearyl- 
ether (Ceteareth-14), Polyethylenglycol(15)cetylstearylether (Ceteareth-1 5), Polyethylengly- 
col(16)cetylstearylether (Ceteareth-1 6), Polyethylenglycol(17)cetylstearylether (Ceteareth- 
17), Polyethylenglycol(18)cetylstearylether (Ceteareth-1 8), Polyethylenglycol- 
(19)ceiylstearylether (Ceteareth-1 9). Polyethylenglycol(20)cetylstearylether (Ceteareth-20), 

Es ist ferner von Vorteil, die Fettsaureethoxylate aus folgender Gruppe zu wahlen: 

Polyethylenglycol(20)stearat, Polyethylenglycol(21)stearat, Polyethylenglycol(22)stearat, 
Polyethylenglyco!(23)stearat, Polyethylenglycol(24)stearat, Polyethylenglycol(25)stearat, 

Polyethylenglycol( 1 2)isostearat. Polyethylenglycol( 1 3)isostearat t Polyethylenglycol- 
(14)isostearat. Polyethylenglycol(15)isostearat ( Polyethylenglycol(16)isostearat. Polyethy- 
lenglycol(1 7)isostearat, Polyethylenglycol(1 8)isostearat, Polyethylenglycol(1 9)isostearat, 
Polyethylenglycol(20)isostearat, Polyethylenglycoi(21)isostearat, Polyethylenglycol- 
(22)isostearat, Polyethylenglycol(23)isostearat, Polyethylenglycol(24)isostearat 1 Polyethy- 
lenglycol(25)isostearat, 

Polyethylenglycol( 1 2)oleat, Polyethylenglycol(1 3)oleat, Polyethylenglycol(1 4)oleat, Poly- 
ethylenglycol(15)oleat t Polyethylenglycol(16)oleat, Polyethylenglycol(17)oleat, Polyethylen- 
glycol(18)oleat, Polyethylenglycol(19)oleat, Polyethylenglycol(20)oleat 
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Als ethoxylierte Alkylethercarbonsaure bzw. deren Salz kann vorteilhafl das Natriumlaureth- 
1 1-carboxylat verwendet werden. 

Als Alkylethersulfat kann Natrium Laureth 1-4 sulfat vorteilhafl verwendet werden. 

Als ethoxyliertes Cholesterinderivat kann vorteilhafl Polyelhylenglycol(30)Choleslerylelher 
verwendet werden. Auch Polyethylenglycol(25)Sojasterol hat sich bewahrt. 

Als ethoxylierte Triglyceride konnen vorteilhafl die Polyethylengfycol(60) Evening Primrose 
Glycerides verwendet werden (Evening Primrose = Nachtkerze) 

Weiterhin ist von Vorteil. die Polyethylenglycolglycerinfettsaureester aus der Gruppe 
Polyethylenglycol(20)glyceryllaurat. Polyethylenglycol(21)glyceryllaurat. Polyethylengly- 
col(22)glyceryllaurat. PolyethylenglycoK23)glyceryllaurat. Polyethylenglycol(6)glyce- 
rylcaprat/caprinat. Pofyethy.englyco.(20)glyce^loleat. Pofyethylenglycol(20)glycer y liso- 
slearat. Polyethylenglycol(18)glyceryloleat/cocoat zu wahlen. 

Es ist ebenfalls giinstig. die Sorbitanester aus der Gruppe Polyethylenglycol(20)sor- 
bitanmonolaurat. Polyethylenglycol(20)sorbitanmonostearat, Polyethylenglycol(20)sor- 
bitanmonoisostearat. Potyethylenglycol(20)sorbitanmonopalmitat. Polyethyleng.ycol(20)- 
sorbitanmonooleat zu wahlen. 

Als fakultative, dennoch erf.ndungsgemali vorteilhafte W/O-Emulgatoren konnen eingesetzt 
werden Fettalkohole mil 8 bis 30 Kohlenstoffatomen. Monoglycerinester gesatfgter 
und/oder ungesattigter, verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren e.ner 
Kettenlange von 8 bis 24. insbesondere 12 - 18 C-Atomen. Diglycerinester gesattigter 
und/oder ungesattigter. verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren e.ner 
Kettenlange von 8 bis 24. insbesondere 12 - 18 C-Atomen. Monoglycerinether gesattigter 
und/oder ungesattigter. verzweigter und/oder unverzweigter A.kohote einer Kettenlange von 
8 bis 24 insbesondere 12 - 18 C-A»omen. Diglycerinether gesattigter und/oder 
ungesattigter. verzweigter und/oder unverzweigter Alkoho.e einer Kettenlange von 8 b.s 24. 
insbesondere 12 - 18 C-Atomen. Propylenglycolester gesattigter und/oder ungesalt-gter. 
verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 b,s 24. 
insbesondere 12 - 18 C-Atomen sowie Sorbitanester gesattigter und/oder ungesatt.gter. 
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verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 8 bis 24. 
insbesondere 12-18 C-Atomen. 

Insbesondere vorteilhafte W/O-Emulgatoren sind Glycerylmonostearat, Glycerylmonoiso- 
stearat, Glycerylmonomyristat, Glycerylmonooleat, Diglycerylmonostearat. Diglyceryl- 
monoisostearat, Propylenglycolmonostearat, Propylenglycolmonoisostearat, Propylen- 
glycolmonocaprylat. Propylenglycolmonolaurat, Sorbitanmonoisostearat, Sorbitanmo- 
nolaurat, Sorbitanmonocaprylat, Sorbrtanmonoisooleat, Saccharosedistearat. Cetylalkohol, 
Stearylalkohol, Arachidylalkohol, Behenylalkohol, Isobehenylalkohol, Selachylalkohol, 
Chimylalkohol, Polyethylenglycol(2)stearylether (Steareth-2), Glycerylmonolaurat, 
Glycerylmonocaprinat, Glycerylmonocaprylat. 

Es ist erfindungsgemafc moglich, den Gesamtgehait an Emulgatoren kleiner als 15 Gew.-%. 
bezogen auf das Gesamtgewicht der erfindungsgema&en Mikroemulsionsgele, zu halten. 
Es wird bevorzugt, den gesamtgehait an Emulgatoren kleiner als 10 Gew.%, insbesondere 
kleiner als 8 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Mikroemulsionsgele. zu halten. 

Die Olphase der erfindungsgema&en Mikroemulsionsgele wird vorteilhaft gewahlt aus der 
Gruppe der Ester aus gesattigten und/oder. ungesattigten, verzweigten und/oder unver- 
zweigten Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 3 bis 30 C-Atomen und gesattigten 
und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Kettenlange 
von 3 bis 30 C-Atomen, aus der Gruppe der Ester aus aromatischen Carbonsauren und ge- 
sattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen einer Ket- 
tenlange von 3 bis 30 C-Atomen. Solche EsterBle konnen dann vorteilhaft gewahlt werden 
aus der Gruppe Isopropylmyristat, Isopropylpalmitat, Isopropylstearat, Isopropyloleat, n- 
Butylstearat, n-Hexyllaurat, n-Decyloleat, Isooctylstearat, Isononylstearat, Iso- 
nonylisononanoat, 2-Ethylhexylpalmitat, 2-Ethylhexyllaurat, 2-Hexyldecylstearat, 2-Oc- 
tyldodecylpalmitat. Oleyloleat, Oleylerucat, Erucyloleat, Erucylerucat sowie synthetische, 
halbsynthetische und naturliche Gemische solcher Ester, z.B. Jojobaol. 

Ferner kann die Olphase vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe der verzweigten und 
unverzweigten Kohlenwasserstoffe und -wachse, der Silkonole, der Dialkylether, der 
Gruppe der gesattigten oder ungesattigten, verzweigten Oder unverzweigten Alkohole, 
sowie der Fettsauretriglyceride, namentlich der Triglycerinester gesattigter und/oder un- 
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gesattigter. verzweigter und/oder unverzweigter Alkancarbonsauren einer Kettenlange von 
8 bis 24 insbesondere 12-18 C-Atomen. Die Fettsauretriglyceride konnen beispielswe.se 
voneiihatt gewahlt warden aus der Gruppe der synthetischen. halbsynthetischen und 
natiinichen Ole. z.B. Olivenol, Sonnenblumenol, Soja6l. ErdnuBol. Rapsol, Mandelol. 
Palmol. Kokosol, Palmkernol und dergleichen mehr. 

Auch beliebige Abmischungen solcher Ol- und Wachskomponenten sind vorteilhaft im Sin- 
ne der voriiegenden Erfindung einzusetzen. 

Es kann auch gegebenenfalls vorteilhaft sein. Wachse. beispielsweise Cetylpalmitat. als 
alleinige Lipidkomponente der O.phase einzusetzen. In soichen Fallen konnen die erfin- 
dungsgemaBen O/W-Mikroemulsionen auch gegebenenfalls als Mikrodispersionen fester 
Wachspartikel anfallen. 

Vorteilhaft wird die Oiphase gewahlt aus der Gruppe 2-Ethylhexylisostearat. Octyldo- 
decanol. Isotridecylisononanoat. Isoeicosan. 2-Ethylhexylcocoat. C 12 .,s-A.ky.benzoat. 
Capryl-Caprinsaure-triglycerid, Dicapiylylether. 

Besonders vorteilhaft sind Mischungen aus C 1 , 15 -A.kybenzoat und 2-Ethy.hexy.isostearat. 
Mischungen aus C 12 . 15 -A.kybenzoat und Isotridecylisononanoat sowie Mischungen aus C, 2 . 
,s-Alkybenzoat. 2-Ethylhexylisostearat und isotridecylisononanoat. 

Von den Kohlenwasserstoffen sind Paraffinol. Squalen und Squalen vorteilhaft im Sinne 
der voriiegenden Erfindung zu verwenden. 

Vorteilhaft kann die Oiphase ferner einen Gehalt an cyclischen Oder linearen Si.ikono.en 
aufweisen oder vollstandig aus soichen O.en bestehen. wobei allerdings bevorzugt w,rd. 
auGer dem Silikonol oder den Si.ikon6.en einen zusatz.ichen Gehalt an anderen O.phasen- 
komponenten zu verwenden. 

Vorteilhaft wird Cyclomethteon (Octamethylcyclotetrasiloxan) als erfindungsgemaB zu ver- 
wendendes SilikonS. eingesetzt. Aber auch andere Silikonole sind vorteilhaft im Sinne der 
voriiegenden Erfindung zu verwenden. beispielsweise Hexamethy.cyc.otrisi.oxan. Poly- 
dimethylsiloxan . Poly(methylphenylsiloxan). 
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Besonders vorteilhaft sind ferner Mischungen aus Cyclomethicon und Isotridecylisononano- 
at. aus Cyclomethicon und 2-Ethylhexylisostearat. 

Als vorteilhafte Verkorperung der vorliegenden Erfindung wird ebenfalls angesehen ein Ver- 
fahren zur Herstellung von O/W-Mikroemulsionsgelen, welche umfassen: 

(1) eine Wasserphase, gewunschtenfalls umfassend iibliche, in Wasser losliche oder di- 
spergierbare Substanzen, 

(2) eine Olphase, welche im wesentlichen aus schwerfluchtigen Bestandteilen zusam- 
mengesetzt ist und welche gewunschtenfalls ubliche, in der Olphase losliche oder dis- 
pergierbare Substanzen umfaflt, 

(3) einen oder mehrere polyethoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 
einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren, 

(4) gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, 

(5) einen erfindungsgemafien Verdicker, 
dadurch gekennzeichnet, dali 

(a) die Anfangskonzentrationen der Olphase, der Wasserphase und gewunschtenfalls ei- 
nes oder mehrerer W/O-Emulgatoren gewahlt werden und diese Bestandteile zu- 
einander gegeben werden, 

(b) die Anfangskonzentration des oder der O/W-Emulgatoren, welche auch gegebe- 
nenfalls gleich Null sein kann, gewahlt wird und dieser oder diese O/W-Emulgatoren 
zu dem in (a) erhaltenden Gemisch gegeben werden 

(c) wobei das in (b) erhaltene Gemisch eine Ausgangstemperatur besitzt 

(d) das in (b) erhaltende Gemisch durch geeignete Variation mindestens eines Para- 
meters, gewahlt aus der Gruppe Temperatur und der Konzentration bzw. Konzen- 
trationen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren und/oder der Glphase 
und/oder der Wasserphase.das so gebildete Gemisch den Phaseninversionsbereich 
zwischen W/O-Emulsionen und O/W-Emulsionen durchlauft und in den Bereich ge- 
bracht wird, wo das Gemisch als O/W-Emulsion bzw. O/W-Mikroemulsion vortiegt, 

(e) das in (d) erhaltene Gemisch sodann gegebenenfalls weiteren Aufbereitungsschritten 
unterworfen wird. 

(0 wobei der oder die erfindungsgemali verwendetenen Verdicker zu jedem Zeitpunkte 
der Herstellung beigefugt werden konnen. 
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ErfindungsgemaB gleichermaBen vorteilhaft sind Verfahren. bei welchen die Variation des 
Parameters oder der Parameter darin besteht, dad 

<d1) bei vorgegebener Konzentration des O/W-Emulgators bzw. der Vielzahl an O/W- 
Emulgatoren sowie der Wasserphase und der Olphase die Temperatur des 
Gemisches variiert wird, bzw. daB 

(d2) bei vorgegebener Temperatur die Konzentration mindestens eines O/W-Emulgators, 

bzw. dad 

<d3) bei vorgegebener Temperatur und vorgegebener Konzentration mindestens eines 
O/W-Emulgators. die Konzentration der Olphase und oder die Konzentration der 
Wasserphase variiert wird. 

Es kann erfindungsgemaB gegebenenfalls bevoizugt sein. mehrere Parameter gleichzeitig 
oder nacheinander zu variieren. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mikroemulsionsgele erfolgt vorteilhaft auf die Wei- 
se. daB ein Gemisch aus den Grundkomponenten. umfassend Wasserphase. Olphase. 
einen oder mehrere der erfindungsgemaBen O/W-Emulgatoren. gewunschtenfalls einen 
oder mehrere W/O-Emulgatoren. sowie gewunschtenfalls weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder 
Wirkstoffe. welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches eine O/W-Emul- 
sion bilden, auf eine Temperatur bringt. welche mindestens der Schmelztemperatur der 
hochstschmelzenden Olkomponente entspricht. aber gegebenenfalls unterhalb des 
Phaseninveretonstemperaturbereicr.es des Systemes liegt. und die gebildete Mikroemulsion 
hernach auf Raumtemperatur abkiihlt. wobei der oder die erfindungsgemaB veiwendetenen 
Verdicker zu jedem Zeitpunkte der Herstellung beigefiigt werden konnen. Der gesamte Vor- 
gang vollzieht sich bevorzugt unter Riihren. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Mikroemulsionen erfolgt ebenfalls vorteilhaft der- 
gestalt. daB ein Gemisch aus den Grundkomponenten. umfassend Wasserphase. Olphase, 
einen oder mehrere der erfindungsgemaBen O/W-Emulgatoren. gewunschtenfalls einen 
oder mehrere W/O-Emulgatoren, sowie gewunschtenfalls weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder 
Wirkstoffe. welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches eine O/W-Emul- 
sion bilden. auf eine Temperatur oberhalb oder innerhalb des Phaseninversionstempera- 
turbereiches bringt. und die gebildete Mikroemulsion hernach auf Raumtemperatur abkiihlt. 
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wobei der Oder die erfindungsgemaft verwendetenen Verdicker zu jedem Zeitpunkte der 
Herstellung beigefiigt werden konnen. Der gesamte Vorgang vollzieht sich bevorzugt unter 
Ruhren. 

Erfindungsgemafc konnen vorteilhafte O/W-Mikroemulsionsgele erhalten werden, der Anteil 
des O/W-Emulgators unter 20 Gew.-%, insbesondere unter 15 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Zubereitung iiegt, weniger als 5 Gew.-% eines zusatzlichen W/O- 
Emulgators vorliegen, wobei der Oder die erfindungsgemafc verwendetenen Verdicker zu 
jedem Zeitpunkte der Herstellung beigefiigt werden konnen. 

Es ist dabei im Einzelfalle moglich, dali die vorgenannten Konzentrationsgrenzen leicht 
uber- Oder unterschritten werden und dennoch die betreffenden Emulsionstypen erhalten 
werden. Dies kommt angesichts der breit streuenden Vielfalt an geeigneten Emulgatoren 
und Olbestandteilen fur den Fachmann nicht unerwartet. so dafi er weifc, daB bei solchen 
Uber- oder Unterschreitungen der Boden der voriiegenden Erfindung nicht verlassen wird. 

Die erfindungsgemafcen Mikroemulsionsgele enthalten vorteilhaft Elektrolyte, insbesondere 
eines oder mehrere Salze mit folgenden Anionen: Chloride, ferner anorganische Oxo-Ele- 
ment-Anionen, von diesen insbesondere Sulfate, Carbonate, Phosphate. Borate und 
Aluminate. Auch auf organischen Anionen basierende Elektrolyte kSnnen vorteilhaft ver- 
wendet werden, beispielsweise Lactate, Acetate, Benzoate. Propionate, Tartrate, Citrate 
und andere mehr. Vergleichbare Effekte sind auch durch Ethylendiamintetraessigsaure und 
deren Sate zu erzielen. 

Als Kationen der Salze werden bevorzugt Ammonium,- Alkylammonium,- Alkalimetall-, Erd- 
alkalimetalK- Magnesium-, Eisen- bzw. Zinkionen verwendet. Es bedarf an sich keiner 
Erwahnung, dali in Kosmetika nur physiologisch unbedenkliche Elektrolyte verwendet wer- 
den sollten. Spezielle medizinische Anwendungen der erfindurigsgemaden Mikroemulsi- 
onen konnen andererseits, wenigstens grundsatzlich, die Verwendung von Elektrolyten be- 
dingen, welche nicht ohne arztliche Aufsicht verwendet werden sollten. 



Besonders bevorzugt sind Kaliumchlorid, Kochsalz, Magnesiumsulfat, Zinksulfat und Mi- 
schungen daraus. Ebenfalls vorteilhaft sind Salzmischungen wie sie im naturlichen Sab 
vom Toten Meer auftreten. 
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Die Konzentration des oder der Elektrolyte soIHe etwa 0,1 - 10.0 Gew.-%. besonders vor- 
teilhaft etwa 0.3 - 8.0 Gew.% betragen, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

Die erfindungsgemaBen Mikroemulsionsgele tragen ferner in vorziiglicher Weise zur Haut- 
glattung bei. insbesondere. wenn sie mit einer oder mehreren Substanzen versehen sind. 
die die Hautglattung fordern. 

Stellen die erfindungsgemaBen Mikroemulsionsgele Grundlagen fur kosmetische Desodor- 
antien/Antitranspirantien dar. so konnen alle gangigen Wirkstoffe vorteilhaft genutzt wer- 
den beispielsweise Geruchsiiberdecker wie die gangigen Parfumbestandteile. Geruchsab- 
sorber beispielsweise die in der Patentoffenlegungsschrift DE-P 40 09 347 beschriebenen 
Schichtsilikate. von diesen insbesondere Montmorillonit. Kaolinit. Hit. Beidellit. Nontronit. Sa- 
ponH Hectorit. Bentonit. Smecth. femer beispielsweise Zinksabe der Ricinolsaure. 
Keimhemmende Mittel sind ebenfalls geeignet. in die emndungsgemaBen Mikroemuls.onen 
eingearbeitet zu werden. Vorteilhafte Substanzen sind zum Beispiel 2.4.4'-Trichlor-2 - 
hdroxydiphenylether(lrgasan). 1.6-DK4-chlorphenylbiguanido)-hexan (Chlorhexidin). 3.4.4'- 
Trichlorcarbariilid. quaternare Ammoniumverbindungen. Nelkenol. Minzol. Thymanol. 
Triethylcitrat. Farnesol (3.7.1 1.Trimethyl-2.6.10-dodecatrien-1-ol) sowie.die in den Patent- 
offenlegungsschriften DE-37 40 186. DE-39 38 140. DE-42 04 321. DE-42 29 707. DE-42 
29 737. DE-42 37 081 . DE-43 09 372. DE-43 24 219 beschriebenen wirksamen Agenzien. 

Die ublichen Antitranspiranswirkstoffe konnen ebenfalls vorteilhaft in den erfindungsge- 
maBen Mikroemulsionsgele verwendet werden. insbesondere Adstringentien. be.;p.elswe,- 
se basische Aluminiumchloride. 

Die erfindungsgemaBen kosmetischen Desodorantien konnen in Form von Aerosolen. also 
aus Aerosolbehaltern. Quetschflaschen oder durch eine Pumpvorrichtung verspruhbaren 
Praparaten vorliegen oder in Form von mittels Rolk>n-Vorrichtungen auftragbaren fluss,gen 
Zusammensetzungen. jedoch auch in Form von aus normalen Flaschen und Behaltern auf- 
tragbaren Mikroemulsionsgelen. 

Als Treibmittel fur erfindungsgemaBe. aus Aerosolbehaltern verspruhbare kosmetische 
Desodorantien sind die ublichen bekannten leichtfluchtigen. verfliissigten Treibmrttel. be.- 
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spielsweise Kohlenwasserstoffe (Propan, Butan, Isobutan) geeignet, die allein Oder in Mi- 
schung miteinander eingesetzt werden konnen. Auch Druckluft ist vorteilhaft zu verwenden. 

Naturlich weifi der Fachmann, daS es an sich nichttoxische Treibgase gibt, die grundsatz- 
lich fur die vorliegende Erfindung geeignet waren. auf die aber dennoch wegen bedenk- 
licher Wirkung auf die Umwelt Oder sonstiger Begleitumstande verzichtet werden sollte, ins- 
besondere Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW). 

Es hat sich daruberhinaus in uberraschender Weise herausgestellt, daR bei der Verwen- 
dung von in der Olphase loslichen Treibmitte!n t also beispielsweise ublichen Propan-Butan- 
Gemischen, die erfindungsgemaSen O/W-Mikroemulsionsgele nicht einfach als Aerosol- 
tropfchen verspriiht werden, sondern sich zu feinblasigen, reichhaltigen Schaumen ent- 
wickeln, sobald solche mit solchen Treibmitteln beladenen Systeme Druckentspannung er- 
fahren. 

Solche nachschaumenden Zubereitungen werden daher ebenfalls als vorteilhafte Ver- 
korperungen der vorliegenden Erfindung mit eigenstandiger erfinderischer Tatigkeit an- 
gesehen. 

Bei der Verwendung von in der Olphase unloslichen Treibmitteln werden die erfindungs- 
gemaBen OAA/-Mikroemulsionsgele ais Aerosoltropfchen verspriiht. 

Gunstig sind auch solche kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen, die in der 
Form eines Sonnenschutzmittels vorliegen. Vorzugsweise enthalten diese neben den erfin- 
dungsgemaden Wirkstoffkombinationen zusatzlich mindestens eine UVA-Filtersubstanz 
und/oder mindestens eine UVB-Filtersubstanz und/oder mindestens ein anorganisches Pig- 
ment. 

Es ist aber auch vorteilhaft im Sinne der vorliegenden Erfindungen, solche kosmetischen 
und dermatologischen Zubereitungen zu erstellen, deren hauptsachlicher Zweck nicht der 
Schutz vor Sonnenlicht ist, die aber dennoch einen Gehalt an UV-Schutzsubstanzen 
enthalten. So werden z.B. in Tagescremes gewohnlich UV-A- bzw. UV-B-Filtersubstanzen 
eingearbeitet. 
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Vorteilhatt konnen erfindungsgemalie Zubereitungen Substanzen enthalten. die UV-Strah- 
lung im UVB-Bereich absorbieren, wobei die Gesamtmenge der Firtersubstanzen z.B. 0.1 
Gew.-% bis 30 Gew.-%. vorzugsweise 0.5 bis 10 Gew.-%. insbesondere 1 bis 6 Gew.-% 
betragt. bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Die UVB-Filter k6nnen 6H6slich oder wassertoslich sein. Als 6H6sliche Substanzen sind z.B. 
zu nennen: 

- 3-Benzylidencampher und dessen Derivate. z.B. 3-(4-Methylbenzyliden)campher. 

. 4-Am,nobenzo§saure-Derivate. vorzugsweise 4-(Dimethylamino)-benzoesaure(2- 

ethylhexyl)ester. 4-(Dimethylamino)benzoesaureamylester, 
. Ester der Zimtsaure. vorzugsweise 4-Methoxyzimtsaure(2-ethylhexyl)ester. 4-Meth- 

oxyzimtsaureisopentylester. 

- Ester der Salicylsaure. vorzugsweise Salicylsaure(2-ethylhexyl)ester. Salicylsaure(4. 
isopropylbenzyl)ester, Salicylsaurehomomenthylester; 

- Derivate des Benzophenons. vorzugsweise 2-Hydroxy-4,methoxybenzophenon. 2- 
Hydroxy-t-methoxy-4'-methylbenzophenon.2.2'-Dihydroxy-4-methoxybenzophenon; 

- Ester der Benzalmalonsaure. vorzugsweise 4-Methoxybenzalmalonsauredi(2-ethyl- 
hexyl)ester; 

2.4,6-Trianilino-(p-carbo-2'-ethyl-1'-hexyloxy)-1.3.5-triazin 
Als wasserlosliche Substanzen sind vorteilhaft: 

- 2 -Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure und deren Salze. z.B. Natrium-. Kalium- oder 
Triethanolammonium-Salze. 

. Sulfonsaure-Derivate von Benzophenonen. vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxyben- 

zophenon-5-sulfonsaure und ihre Salze; 

- Sulfonsaure-Derivate des 3-Benzylidencamphers. wie z.B. 4-(2-Oxo-3-bornyliden- 
methyl)benzolsulfonsaure. 2-Methyl-5-(2-oxo-3-bomylidenmethyl)sulfonsaure und ihre 

Salze. 

Die Liste der genannten UVB-Filter. die erfindungsgemali Verwendung finden konnen. soil 
selbstverstandlich nicht limitierend sein. 
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Gegenstand der Erfindung ist auch die Kombination eines erfindungsgema&en UVA-Filters 
mit einem UVB-Filter bzw. eine erfindungsgemaftes kosmetische Oder dermatologische 
Zubereitung, welche auch einen UVB-Filter enthalt. 

Es kann auch von Vorteil sein. in erfindungsgemafcen Zubereitungen UVA-Filter einzu- 
setzen, die ublicherweise in kosmetischen und/oder dermatologischen Zubereitungen ent- 
halten sind. Bei solchen Substanzen handelt es sich vorzugsweise um Derivate des 
Dibenzoylmethans, insbesondere um 1-(4 , -tert.Butylphenyl)-3-(4 , -methoxyphenyl)propan- 
1,3-d'ion und um 1-Phenyl-3-(4*-isopropylphenyl)propan-1,3-dion. Auch Zubereitungen, die 
diese Kombinationen enthalten, sind Gegenstand der Erfindung. Es konnen die gleichen 
Mengen an UVA-Filtersubstanzen verwendet werden, welche fur UVB-Filtersubstanzen 
genannt wurden. 

ErfindungsgemaSe kosmetische und/oder dermatologische Zubereitungen konnen auch 
anorganische Pigmente enthalten, die ublicherweise in der Kosmetik zum Schutze der Haut 
vor UV-Strahlen verwendet werden. Dabei handett es sich um Oxide des Titans, Zinks, 
Eisens, Zirkoniums, Siliciums, Mangans, Aluminiums, Cers und Mischungen davon, sowie 
Abwandlungen, bei denen die Oxide die aktiven Agentien sind. Besonders bevorzugt 
handelt es sich um Pigmente auf der Basis von Titandioxid. Es konnen die fur die vorste- 
henden Kombinationen genannten Mengen verwendet werden. 

Eine erstaunliche Eigenschaft der vorliegenden Erfindung ist, dad erfindungsgema&e Zu- 
bereitungen sehr gute Vehikel fur kosmetische Oder dermatologische Wirkstoffe in die Haut 
sind. wobei vorteilhafte Wirkstoffe Antioxidantien sind, welche die Haut vor oxidativer 
Beanspruchung schutzen konnen. 

Erfindungsgemali enthalten die Zubereitungen vorteilhaft eines oder mehrere Antioxidan- 
tien. Als gunstige, aber dennoch fakultativ zu verwendende Antioxidantien alle fur kos- 
metische und/oder dermatologische Anwendungen geeigneten Oder gebrauchlichen 
Antioxidantien verwendet werden. Es ist dabei vorteilhaft, Antioxidantien als einzige 
Wirkstoffklasse zu verwenden, etwa dann, wenn eine kosmetische Oder dermatologische 
Anwendung im Vordergrunde steht wie die Bekampfung der oxidativen Beanspruchung der 
Haut. Es ist aber auch gunstig, die erfindungsgemaden Mikroemulsionsgele mit einem 
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Gehalt an einem Oder mehreren Antioxidantien zu versehen. wenn die Zubereitungen 
einem anderen Zwecke dienen sollen. z.B. als Desodorantien oder Sonnenschutzmittel. 

Besonders vorteilhaft werden die Antioxidantien gewahlt aus der Gruppe bestehend aus 

Aminosauren (z.B. Histidin. Tyrosin. Tryptophan) und deren Derivate. Imidazole (z.B. Uro- 
caninsaure) und deren Derivate, Peptide wie D.L-Carnosin, D-Camosin. L-Carnosin und 
deren Derivate (z.B. Anserin). Carotinoide. Caroline (z.B. a-Carotin. p-Carotin. Lycopin) und 
deren Derivate. liponsaure und deren Derivate (z.B. Dihydroliponsaure), Aurothioglucose. 
Propylthiouracil und andere Thiole (z.B. Thioredoxin. Glutathion. Cystein. Cystin, Cystamin 
und deren Glycosyl-. N-Acetyl-, Methyl-. Ethyl-. Propyl-. Amyl-. Butyl- und Lauryl-. Palmitoyl- 
Oleyl-. gamma-Linoleyl-. Cholesteryl - und Glycerylester) sowie deren Salze. 
Dilaurylthiodipropionat. Distearytthiodipropionat. Thiodipropionsaure und deren Derivate 
(Ester. Ether. Peptide. Lipide, Nukleotide. Nukleoside und Salze) sowie Sul- 
foximinverbindungen (z.B. Buthioninsulfoximine. Homocysteinsulfoximin, Buthioninsulfone. 
Penta-. Hexa-. Heptahioninsulfoximin) in sehr geringen vertraglichen Dosierungen (z.B. 
pmol bis pmol/kg). ferner (Metall)-Chelatoren (z.B. a-Hydroxyfettsauren. o- 
Hydroxypalmitinsaure. Phytinsaure. Lactoferrin). cx-Hydroxysauren (z.B. Zitronensaure. 
Milchsaure. Apfelsaure). Huminsaure. Gallensaure. Gallenextrakte. Bilirubin. Biliverdin. 
EDTA. EGTA und deren Derivate. ungesattigte Fettsauren und deren Derivate (z.B. 
gamma-Linolensaure. Linolsaure. Olsaure). Folsaure und deren Derivate. Ubichinon und 
Ubichinol deren Derivate. Vitamin C und Derivate (z.B. Ascorbylpalmitate. Mg - 
Ascorbylphosphate. Ascorbylacetate). Tocopherole und Derivate (z.B. Vitamin E - acetat). 
Vitamin A und Derivate (Vitamin A - palmitat) sowie Koniferylbenzoat des Benzoeharzes. 
Rutinsaure und deren Derivate. Ferulasaure und deren Derivate. Butylhydroxytoluol. 
Butylhydroxyanisol. Nordihydroguajakharzsaure. Nordihydroguajaretsaure. Trihydroxy- 
butyrophenon. Hamsaure und deren Derivate. Zink und dessen Derivate (z.B. ZnO. ZnS0 4 ) 
Selen und dessen Derivate (z.B. Selenmethionin). Stilbene und deren Derivate (z.B. Stil- 
benoxid. Trans-Stilbenoxid) und die erfindungsgemaB geeigneten Derivate (Salze. Ester. 
Ether, Zucker. Nukleotide. Nukleoside. Peptide und Lipide) dieser genannten Wirkstoffe. 



Besonders vorteilhaft im Sinne der voriiegenden Erfindung konnen ollosliche Antioxidantien 
eingesetzt werden. 
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Die Menge der Antioxidantien (eine Oder mehrere Verbindungen) in den Zubereitungen 
betragt vorzugsweise 0,001 bis 30 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 - 20 Gew.-%, insbe- 
sondere 1 - 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitung. 

Sofern Vitamin E und/oder dessen Derivate das Oder die Antioxidantien darstellen, ist vor- 
teilhaft. deren jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich von 0,001 - 10 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Formulierung, zu wahlen. 

Sofem Vitamin A, bzw. Vitamin-A-Derivate, bzw. Carotine bzw. deren Derivate das oder die 
Antioxidantien darstellen, ist vorteilhaft. deren jeweilige Konzentrationen aus dem Bereich 
von 0.001 - 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierung. zu wahlen. 

Es ist dem Fachmanne natiirlich bekannt, daB anspruchsvolle kosmetische Zubereitungen 
zumeist nicht ohne die ublichen Hilfs- und Zusatzstoffe denkbar sind. Darunter zahlen bei- 
spielsweise Konsistenzgeber, Fiillstoffe, Parfum, Farbstoffe. Emulgatoren, zusatzliche 
Wirkstoffe wie Vitamine Oder Proteine, Lichtschutzmittel. Stabilisatoren, Insektenrepel- 
lentien, Alkohol. Wasser, Salze, antimikrobiell, proteolytisch oder keratolytisch wirksame 
Substanzen usw. 

ErfindungsgemaB konnen Wirkstoffe auch sehr vorteilhaft gewahlt werden aus der Gruppe 
der lipophilen Wirkstoffe, insbesondere aus folgender Gruppe: 

Acetylsalicylsaure, Atropin, Azulen, Hydrocdrtison und dessen Derivaten, z.B. Hydrocor- 
tisone 7-valerat. Vitamine, z.B. AscorbinsSure und deren Derivate, Vitamine der B- und D- 
Reihe, sehr gunstig das Vitamin B^ ^ das Vitamin B12 das VHamin D 1( aber auch Bisabolol, 
ungesattigte Fettsauren. namentlich die essentiellen FettsSuren (oft auch Vitamin F 
genannt), insbesondere die y-Linolensaure, OlsSure. Eicosapentaensaure, Docosahexaen- 
saure und deren Derivate, Chloramphenicol, Coffein. Prostaglandine, Thymol, Campher. 
Extrakte oder andere Produkte pflanzlicher und tierischer Herkunft. z.B. Nachtkerzenol, 
Borretschol Oder Johannisbeerkemol, Fischole. Lebertran aber auch Ceramide und 
ceramidahnliche Verbindungen und so weiter. 

Obgleich selbverstandlich auch die Venwendung hydrophiler Wirkstoffe erfindungsgemafi 
begunstigt ist, ist ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Mikroemulsionsgele, daB die 
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hohe Anzahl feinstzerteilter Tropfchen gerade ollosliche bzw. lipophile Wirkstoffe mit 
besonders groBer Wirksamkeit biologisch verfiigbar macht. 

Vorteilhaft ist es auch. die Wirkstoffe aus der Gruppe der riickfettenden Substanzen zu 
wahlen. beispielsweise Purcellinol, Eucerit® und Neocerit®. 

Es ist auch moglich und gegebenenfalls vorteilhaft, den erfindungsgemaBen Zubereitungen 
waschaktive Tenside zuzufugen. ErfindungsgemaBe waBrige kosmetische Reinigungsmrttel 
Oder fur die waBrige Reinigung bestimmte wasserarme oder wasserfreie Reinigungs- 
mittelkonzentrate konnen kationische. anionische. nichtionische und/oder amphotere Ten- 
side enthalten. beispielsweiseherkommliche Seifen. z.B. Fettsauresalze des Natnums. 
Alkylsulfate. Alkylethersulfate. Alkan- und Alkylbenzolsulfonate. Sulfoacetate. Sulfobetame. 
Sarcosinate. Amido sulfobetame. Sulfosuccinate. Sulfobernsteinsaurehalbester. Alkylether- 
carboxylate. EiwelB-Fettsaure-Kondensate. Alkylbetame und AmidobetaVne. Fettsaure- 
alkanolamide. Polyglycolether-Derivate. 

Kosmetische Zubereitungen. die kosmetische Reinigungszubereitungen filr die Haut 
darstellen. konnen in fliissiger oder fester Form vorliegen. Sie enthalten vo,zugswe,se mm- 
destens eine anionische. nicht-ionische oder amphotere oberflachenaktive Substanz oder 
Gemische daraus. mindestens einen erfindungsgemaBes Elektrolyten und Hilfsmittel. w.e 
sie ublicherweise dafiir verwendet werden. Die oberflachenaktive Substanz kann bevorzugt 
in einer Konzentration zwischen 1 und 50 Gew,% in den Reinigungszubereitungen 
vorliegen. bezogen auf das Gesamtgewicht der Zuberertungen. 

Kosmetische Zubereitungen. die ein Shampoonierungsmittel darstellen. enthalten vorzugs- 
weise mindestens eine anionische. nicht-ionische Oder amphotere oberflachenakt.ve Sub- 
stanz oder Gemische daraus. gegebenenfalls Elektrolyte und Hilfsmittel. wie sie ublicher- 
weise dafiir verwendet werden. Die oberflachenaktive Substanz kann bevorzugt in etner 
Konzentration zwischen 1 und 50 Gew.-% in den Reinigungszubereitungen vorhegen. 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. Vorteilhaft sind beispielswe.se 
Cetyltrimethyiammoniumsalze zu venwenden, 

Die erfindungsgemaBen fur die Reinigung des Haares oder der Haut vorgesehenen Zu- 
sammensetzungen enthalten auBer den vorgenannten Tensiden Wasser und gegebe- 
nenfalls die in der Kosmetik ublichen Zusatzstoffe. beispielsweise Parfum. Verd«ker. 
Farbstoffe. Desodorantien. antimikrobielle Stoffe. rOckfettende Agentien. Komplex.erungs- 
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und Sequestrierungsagentien, Perlglanzagentien. Pflanzenextrakte, Vitamine, Wirkstoffe 
und dergleichen. 

Die erfindungsgemaBen Zubereitungen haben, trotz ihres Olgehattes, in erstaunlicher Wei- 
se sehr gute Schaumentwicklung, hohe Reinigungskraft und wirken in hohem MaBe re- 
generierend in bezug auf den allgemeinen Hautzustand. Insbesondere wirken die erfin- 
dungsgemafien Zubereitungen hautglattend, vermindern das Trockenheitsgefuhl der Haut 
und machen die Haut geschmeidig. 

Sollen die erfindungsgemMen Mikroemulsionsgele zur Haarpflege eingesetzt werden. 
konnen sie die ublichen Bestandteile enthalten, ublicherweise zum Beispiel filmbildende 
Poiymere. Von solchen Poiymeren mit wenigstens teilweise quaternisierten Stickstoffgrup- 
pen (im folgenden w Filmbildner genannt), eigenen sich bevorzugt solche. welche gewahlt 
werden aus der Gruppe der Substanzen, welche nach der INCI-Nomenklatur (International 
Nomenclature Cosmetic Ingredient) den Namen f ,Polyquaternium M tragen. beispielsweise: 

(Chemical Abstracts-Nr. 63451-27-4, z.B. Mirapol® A-15) 
(Copolymeres aus dem Acrylamid und dem p-Methacryloxyethyltrime- 
thylammoniummethosulfat, CAS-Nr. 26006-22-4) 
(Homopolymer des N,N-Dimethyl-N-2-propenyl-2-propen-1-aminium- 
chlorids, CAS-Nr. 26062-79-3, z.B. Merquat® 100 
N,N-Dimethyl-N-2-propenyl-2-propen-1 -aminiumchlorid, Polymeres mit 
2-Propenamid, CAS-Nr. 26590-05-6, z.B. Merquat® S 
Quaternares Ammoniumsalz der Hydroxyethylcellulose. CAS-Nr. 
53568-66-4, 55353-19-0, 54351-50-7, 68610-92-4, 81859-24-7. z.B. 
Celquat® SC-230M, 

Vinylpyrrolidon/dimethylaminoethyl-Methacrylat-Copolymer/Diethylsul- 
fat-Reaktionsprodukt t CAS-Nr. 53633-54-8, z.B. Gafquat® 755N 
Vinylpyrrolidon/vinylimidazoliniummethochlorid-Copolymer, CAS-Nr. 
29297-55-0, z.B. Luviquat® HM 552 
CAS-Nr. 90624-75-2, z.B. Mirapol® AD-1 
Quaternisierter wasserloslicher Polyvinylalkohol 
in Wasser dispergierbarer quaternisierter Polyvinyloctadecylether 



Polyquatemium-2 
Polyquaternium-5 

Polyquaternium-6 

Polyquaternium-7 

Polyquaternium-10 

Polyquaternium-11 

Polyquaternium-16 

Polyquaternium-17 
Polyquatemium-19 
Polyquatemium-20 
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Polyquatemium-21 Polysiloxan-polydimethyl-dimethylammoniumacetat-Copolymeres, z.B. 
Abil® B 9905 

Polyquaternium-22 Dimethyldiallylammoniumchlorid/Acrylsaure-Copolymer. CAS-Nr. 

53694-7-0, z.B. Merquat® 280 
Polyquaternium-24 Polymeres quaternares Ammoniumsalz der Hydroxyethylcellulose. 

Reaktionsprodukt mit einem mit Lauryldimethylammonium sub- 

stituierten Epoxid. CAS-Nr. 107987-23-5. z.B. Quatrisott® LM-200 
Polyquaternium-28 vinylpyrrolidon/Methacrylamidopropyltrimethylammoniumchlorid-Co- 

polymer, z.B. Gafquat® HS-100 
Polyquaternium-29 z.B. Lexquat® CH 

Polyquaternium-31 CAS-Nr. 1 36505-02-7. z.B. Hypan® QT 100 

Polyquaternium-32 N,N.N-trimethyl-2-[(2-methyl-1-oxo-2-propenyl)oxy]-Ethanaminium- 

chlorid, polymer mit 2-Propenamid. CAS-Nr. 35429-19-7 
Polyquaternium-37 CAS-Nr. 26161-33-1 

Vorteilhaft enthalten erfindungsgemalie Zubereitungen zur Haarpflege 0.2 - 50 Gew.-% 
eines Oder mehrerer Filmbildner. bevorzugt 5 - 30 Gew.-%. insbesondere 10 - 25 Gew.-%. 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. Derartige Ausfiihrungsformen 
der erfindungsgemalien Zubereitungen pflegen durch Umwelteinflusse geschadigles oder 
strapaziertes Haar bzw. beugen solchen Umwelteinfliissen vor. Ferner verieihen die erfin- 
dungsgemaSen Zubereitungen der Haartracht lockere Fulle und Festigkeit. ohne klebrig zu 
wirken. 

Es ist gegebenenfalls mdglich und vorteilhaft. die erfindungsgemalien Zubereitungen als 
Grundlage fur pharmazeutische Formulierungen zu verwenden. Mutatis mutandis gelten 
entsprechende Anforderungen an die Formulierung medizinischer Zubereitungen. Die Uber- 
gange zwischen reinen Kosmetika und reinen Pharmaka sind dabei fliefiend. Als pharma- 
zeutische Wirkstoffe sind erfindungsgemafi grundsatzlich alle Wirkstoffklassen geeginet. 
wobei iipophile Wirkstoffe bevorzugt sind. Beispiele sind: Antihistamine. Antiphlogistika. 
Antibiotika. Antimykotika. die Durchblutung fordernde Wirkstoffe. Keratolytika. Hormone. 
Steroide, Vitamine usw. 

Die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen konnen kos- 
metische Hilfsstoffe enthalten, wie sie iiblicherweise in solchen Zubereitungen verwendet 
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werden. z.B. Konservierungsmittel, Bakterizide, Viruzide, Parfume. Substanzen zum Ver- 
hindern des Schaumens, Farbstoffe. Pigmente, die farbende Wirkung haben, weitere. nicht 
unter die Definition der erflndungsgemaBen Verdicker fallende Verdickungsmittel, ober- 
flachenaktive Substanzen, Emulgatoren, weichmachende, anfeuchtende und/oder feucht- 
haltende Substanzen. entzundungshemmende Substanzen, Medikamente, Fette, Ole, 
Wachse Oder andere ubliche Bestandteile einer kosmetischen Oder dermatologischen 
Formulierung wie Alkohole, Polyole, Polymere, Schaumstabilisatoren, Elektrolyte, organi- 
sche Losungsmittel. 

Insbesondere vorteilhaft werden Gemische der vorstehend genannten Losungsmittel ver- 
wendet. 

Als weitere Bestandteile konnen venwendet werden Fette, Wachse und andere naturliche 
und synthetische Fettkorper, vorzugsweise Ester von Fettsauren mit Alkoholen niedriger C- 
Zahl, z.B. mit Isopropanol, Propylenglykol Oder Glycerin, Oder Ester von Fettalkoholen mit 
Alkansauren niedriger C-Zahl Oder mit Fettsauren. Alkohole. Diole Oder Polyole niedriger C- 
Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol, Isopropanol. Propylenglykol, Glycerin, 
Ethylenglykol, Ethylenglykolmonoethyl- Oder -monobutylether, Propylenglykolmonomethyl. - 
monoethyl- Oder -monobutylether. Diethylenglykolmonomethyl- Oder -monoethylether und 
analoge Produkte. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung verdeuttichen. 
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Beispiel 1 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 2.400 

PEG-1 5-Cetylisostearylalkohol 4.800 

Isotridecylisononanoat 1 » 670 

PEG-300-Pentaerythrityltetraisostearat 1 .000 

Cyclomethicon 3 « 300 

Butylenglycol 3 ' 000 

Farnesol °' 300 

Glycerinmonocaprat 0 « 100 

Aluminiumchlorhydrat 4 ' 000 

Parfum, Antioxidantien ( l s - 

Wasser ad 100,000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90* C erhitzt, vereinigt und 

auf Raumtemperatur abgekiihlt. wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 2 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 1 - 800 

PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 5 > 200 

Sorbitol 2 ' 900 

Isotridecylisononanoat 3 - 300 

PEG-300-Pentaerythrityltetraisostearat 1 .000 

Cyclomethicon 6 ' 600 

Glycerinmonocaprat °- 100 

Aluminiumchlorhydrat 3 * 883 

Parfum, Antioxidantien 9 s - 

Wasser ad 100.000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 3 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 1 ,800 

PEG-17-Cetyistearylalkohol 5,200 

PEG-300-Pentaerythrityltetraisostearat 1,000 

Isotridecylisononanoat 10,000 

Sorbitol 2,900 

Glycerinmonocaprat 0, 1 00 

Aluminiumchlorhydrat 3,900 

Parfum, Antioxidantien q.s. 

Wasser ad 100,000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 

auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 4 

Desodorierende Zubereitung 

Gew.-% 

Sorbitarimonoisostearat 2,300 

PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 4,600 

Sorbitol 2.900 

Cyclomethicon 6,600 

PEG-300-Pentaeiythrityttetraisostearat 1 .000 

Isotridecylisononanoat 3,300 

Glycerinmonocaprat 0, 1 00 

Aluminiumchlorhydrat 3,900 

Parfum, Antioxidantien q.s. 
Wasser ad 100,000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes 0/W- 
Mikroemulsionsgei bildet. 

Beispiel 5 

Desodorierende Zubereitung 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes C 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 6 



Gew.-% 



Digycerylmonoisostearat 
PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 
CiMs-Alkylbenzoat 

PEG-300-Pentaerythrityltetraisostearat 

Octylisostearat 

Sorbitol 

Glycerinmonocaprat 
Aluminiumchlorhydrat 
Parfum, Antioxidantien 



1,800 
5.100 
5,000 
1,000 
5,000 
2.900 
0.100 
3.900 
q.s. 



Wasser 



ad 100.000 



Desodorierende Zubereitung 
Diglycerylmonoisostearat 
PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 
Cyclomethicon 

PEG-300-Pentaerythrityltetraisostearat 
Sorbitol 

Isotridecylisononanoat 
Glycerinmonocaprat 
Aluminiumchlorhydrat 
Parfum. Antioxidantien 



Gew.-% 



2,300 
4.600 
6.600 
1,000 
2,900 
3,300 
0,100 
3.900 
q.s. 



Wasser 



ad 100.000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich ein transparentes bis transluzentes OA/V-Mikro- 
emulsionsgel bildet. 



Beispiel 7 

Desodoherende Zubereitung Gew.-% 

Glycerylisostearat 1 .800 

PEG-1 6-Stearylalkohol 5. 1 00 

Octylisostearat 3,300 

PEG-300-Pentaerythrityltetraisostearat 1 ,000 

Cyclomethicon 6.600 

Sorbitol 2,900 

G lyce rin monocap rat 0 . 1 00 

Aluminiumchlorhydrat 3,900 

Parfum. Antioxidantien q.s. 
Wasser ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beispiel 8 

Desodorierende Zubereitung . Gew.-% 

Propylenglycolmonoisostearat 2,300 

PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 4,600 

Isotridecylisononanoat 3,300 

PEG-300-Pentaerythrityltetraisostearat 1 ,000 

Cyclomethicon 6,600 

Sorbitol 2.900 

Glycerinmonocaprat 0, 1 00 

Aluminiumchlorhydrat 3,900 

Parfum, Antioxidantien qs. 

Wasser ad 100,000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beisoiel 9 




Lichtschutzzubereitung 


Gew.-% 


Glycerylisostearat 


2.400 


lsoceteth-20 


4,800 


Cetearylisononanoat 


1,670 


PEG-300-Pentaerythrityltetraisostearat 


1,000 


Eusolex® 232 


3,000 


Cyclomethicon 


3.330 


NaOH 


0,990 


Glycerin 


3,000 


Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes C 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beispiel 10 




Hautpflegegel 


Gew.-% 


Glycerylisostearat 


2,400 


PEG-60-Evening Primrose Glycerides 


4.800 


Cetylhydroxyethylcellulose 


4,000 


Isotridecylisononanoat 


3.340 


Cyclomethicon 


6.660 


Butylenglycol 


3.000 


Glycerin monocaprinat 


0.100 


Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100,000 
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Die 6lphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 11 

Gesichtsreinigungsgel 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 12 
Korperpflegegel 



Gew.-% 



Glycerylisolaurat 

Laureth-1 1 -carboxylsaure (90 %) 

Cetearylisononanoat 

PEG-150-Distearat 

Cyclomethicon 

Butylenglycol 

NaOH 

Parfum, Konservierungsmittei, Farbstoffe 
Wasser 



4,588 



3754 
1,773 
1.000 
3,441 
3,128 
0,206 
q.s. 



ad 100,000 



Gew.-% 



Glycerylisostearat 

Isotridecylisononanoat 

PEG-150-Distearat 

Glycerinmonocaprinat 

Cyclomethicon 

Butylenglycol 

Farnesol 

Parfum, Konservierungsmittei, Farbstoffe 
Wasser 



PEG-20-stearat 



4,800 
2,400 
6,660 
1,000 
0,100 
3,340 
3,000 
0,300 



q.s. 

ad 100,000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 13 

Aftershave-Gel Gew.-% 

Sorbitanisostearat 2 - 400 

Isotridecylisononanoat 1 » 670 

PEG-20-Sorbitanmonostearat 4,800 

PEG-150-Distearat 1 ' 000 

Butylenglycol 3 ' 000 

Giycerinmonocaprinat °' 100 

Cyclomethicon 3,330 

Farnesol °> 300 

Parfum, Konservierungsmittel. Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100.000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90* C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt. wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 14 

Reinigungsgel gegen fettige Haut Gew.-% 

Isotridecylisononanoat 1 » 670 

PEG-20-Sorbitanmonooleat 4.800 

Cyclomethicon 3,330 

PEG-150-Distearat 1 ' 000 

Butylenglycol 3000 

Glycerinmonooleat 2 * 400 

Farnesol 0300 

Giycerinmonocaprinat °< 1 00 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

Wasser «» 100.000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beispiel 15 

Aftershave-Gel Gew.-% 

Isotridecylisononanoat 3,31 1 

Glycerylisostearat 1,786 

Oleth-15 5,146 

PEG-150-Distearat 1.000 

Sorbitol 2.913 

Glycerinmonocaprinat 0,194 

Cyclomethicon 6,621 

Farnesol 0,097 

Ethanol 3.883 

Parfum, Konservierungsmittel. Farbstoffe q.s. 
Wasser ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beispiel 16 




Haargel 


Gew.-% 


Glycerylisostearat 


2,400 


Ceteareth-15 


4,800 


PEG-150-Distearat 


1,000 


Caprylic/Capric/Triglycerides 


3,340 


Butylenglycol 


3.000 


Glycerinmonocaprinat 


0.100 


Cyclomethicon 


6.660 


Famesol 


0,300 


Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100,000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel biidet. 

Beispiel 17 
Gesichtspflegegel 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 2A00 

PEG-1 5-Cetylstearylalkohol 4,800 

PEG-150-Dioleat 1 - 000 

Dicaprylylether 5 ' 000 

Butylenglycol 3 - 000 

Glycerinmonocaprinat °- 100 

Farnesot °. 300 

Parfum, Konservierungsmittel. Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100.000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - «T C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhtt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel biidet. 

Beisoiel 18 
Abschminkgel 

Gew.-% 

Diglycerinmonoisostearat 1 « 840 



Ceteareth-15 



5.300 



PEG-150-Dioleat 1000 

Paraffinum liquidum 5 - 000 

Sorbitol 3 > 000 

Parfum. Konservierungsmittel. Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100.000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes 0/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beispiel 19 

Deo-Gel 

Gew.-% 

Ceteareth-15 5,146 

Octyldodecanol 9,932 

PEG-150-Dioleat 1,000 

Sorbitol 2,913 

Farnesol 0,097 

Diglycerinmonoisostearat 1 ,786 

Glycerinmonocaprinat 0,1 94 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beispiel 20 




Gesichtspflegegel 






Gew.-% 


PEG-6 Caprylsaure/Caprinsaureglyceride 


4,800 


Isotridecylisononanoat 


1,670 


PEG-230-Glyceryltriisostearat 


1,000 


Butylenglycol 


3.000 


Glycerinmonocaprinat 


2,400 


Cyclomethicon 


3,330 


Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100,000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C ertiitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 21 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 2 > 400 
Isotridecylisononanoat 1.670 
Cyclomethicon 3 ' 330 
PEG-450-Sorbitolhexaisostearat 1 .0°° 

Butylenglycol 3 « 000 
PEG-20-Glycerylisostearat ^,800 

Farnesol 0 < 300 

Glycerinmonocaprinat 0^00 

Parfum, Konservierungsmittel. Farbstoffe qs. 

Wasser ad 100,000 

Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 

auf Raumtemperatur abgekiihlt. wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 

Beispiel 22 

Nachschaumendes Gel 

Gew.-% 

Glycerylisolaurat 4,600 

Natrium-Laureth 1-4 Sulfat (25 %-ig) 15,000 

PEG-150-Distearat 2 ' 000 

Cyclomethicon 3 « 440 

Cetearylisononanoat 1 - 770 

Butylenglycol 3 « 125 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100,000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigi und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. Die vorslehende Mischung wird mit dem Verdicker und der vierfa- 
chen Menge eines Gemisches Propan/Butan 2.7 versehen. 



Beispiel 23 

Mikrodispersionsgel 

Gew.-% 

Glycerylisostearat 2,400 

Ceteth-15 4,800 

PEG-150-Distearat 1,000 

Cetylpalmrtat 4,000 

Butylenglycol 3,000 

Parfum. Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

Wasser ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beispiel 24 




Desodorierende Zubereitung 


Gew.-% 


Glycerylisostearat 


1,800 


Ceteareth-15 


5,100 


PEG-120-Methylglucosedioleat 


1,000 


Cyclomethicon 


6,660 


Butylenglycol 


2,900 


Farnesol 


0,300 


Aluminiumchlorhydrat 


20,000 


Isotridecylisononanoat 


3,300 


Glycerinmonocaprinat 


0,200 


Parfum, Konservierungsmittel. Farbstoffe 


q.s. 


Wasser 


ad 100,000 
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Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzl, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 



Beispiel 25 

Gew.-% 

Desodorierende Zubere'rtung 

Glycerylisostearat 1.800 

Ceteareth-15 5.100 

PEG-1 60-Sorbitantriisostearat 1 .000 

Cyclomethicon 6,660 

Sorbitol 2,900 

Farnesol 0,100 

Aluminiumchlorhydrat 7,800 

Isotridecylisononanoat 3.300 

Glycerinmonocaprinat 0,200 

Parfum. Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 
Wasser ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt. vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekuhlt. wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 
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Beispiel 26 



Gew.-% 



Desodorierende Zubereitung 

Glycerylisoslearat 2,400 

Ceteareth-15 4,800 

Urethan C^-Alkyl-PEG-Copolymer 2,000 

Cyclomethicon 6,660 

Butylenglycol 3,000 

Farnesol 0,300 

Aluminiumchlorhydrat 20,000 

Isotridecylisononanoat 3,300 

Glycerinmonocaprinat o. 1 00 

Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 
Wasser ad 100,000 



Die Olphase und die Wasserphase werden getrennt auf je 85 - 90° C erhitzt, vereinigt und 
auf Raumtemperatur abgekiihlt, wobei sich ein transparentes bis transluzentes O/W- 
Mikroemulsionsgel bildet. 
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Patentanspruche: 

1. Mikroemulsionsgele, 

(a) beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Ol-in-Wasser. welche umfassen 

: eine Olphase. welche im wesentlichen aus schwerfluchtigen Bestandteilen 
zusammengesetzt ist. und eine Wasserphase 
enthaltend: 

einen oder mehrere polyethoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren. 

- gewunschtenfalls ferner enthaltend einen oder mehrere W/O-Emulgatoren 

- einen Emulgatorgehalt Kleiner als 20 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Emulsion, aufweisend, 

- erhaltlich auf die Weise. daB ein Gemisch aus den Grundkomponenten. umfas- 
send Wasserphase. Olphase. einen oder mehrere der erfindungsgemalien 
O/W-Emulgatoren. gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren. so- 
wie gewunschtenfalls weitere Hilfs-. Zusatz- und/oder W.rkstoffe auf eine Tem- 
peratur innerhalb oder oberhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches 
bringt. und hemach auf Raumtemperatur abkiihlt. 

(b) bei welcher die Tropfchen der diskontinuierlichen Olphase durch eine oder mehrere 
Vernetzersubstanzen miteinander verbunden sind. deren Molekiile sich durch 
mindestens einen hydrophilen Bereich auszeichnen. welcher eine Ausdehnung 
aufweist. die geeignet ist, den Abstand der Mikroemulsionstropfchen untereinander 
zu uberbrucken. und durch mindestens einen hydrophoben Bereich. welcher mit den 
Mikroemulsionstropfchen in hydrophobe Wechselwirkung zu treten vermag. 

2 Verfahren zur Herstellung von O/W-Mikroemulsionsgelen. welche umfassen: 

(1) eine Wasserphase. gewunschtenfalls umfassend ubliche. in Wasser losliche oder d- 
spergierbare Substanzen. 

(2) eine Olphase. welche im wesentlichen aus schwerfliichtigen Bestandteilen zusam- 
mengesetzt ist und welche gewunschtenfalls ubliche. in der Olphase losliche oder d.s- 
pergierbare Substanzen umfaBt. 

(3) einen oder mehrere polyethoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 
einen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 
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einen oder mehrere polyethoxylierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren, 

(4) gewunschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, 

(5) einen erfindungsgemallen Verdicker, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

(a) die Anfangskonzentrationen der Olphase, der Wasserphase und gewunschtenfalls ei- 
nes oder mehrerer W/O-Emulgatoren gewahlt werden und diese Bestandteile zu- 
einander gegeben werden, 

(b) die Anfangskonzentration des oder der O/W-Emulgatoren. welche auch gegebe- 
nenfalls gleich Null sein kann, gewahlt wird und dieser oder diese O/W-Emulgatoren 
zu dem in (a) erhaltenden Gemisch gegeben werden 

(c) wobei das in (b) erhaltene Gemisch eine Ausgangstemperatur besitzt 

(d) das in (b) erhaltende Gemisch durch geeignete Variation mindestens eines Para- 
meters, gewahlt aus der Gruppe Temperatur und der Konzentration bzw. Konzen- 
trationen mindestens eines der gewahlten Emulgatoren und/oder der Olphase 
und/oder der Wasserphase.das so gebildete Gemisch den Phaseninversionsbereich 
zwischen W/O-Emulsionen und O/W-Emulsionen durchlauft und in den Bereich ge- 
bracht wird, wo das Gemisch als O/W-Emulsipn bzw. O/W-Mikroemulsion vorliegt. 

(e) das in (d) erhaltene Gemisch sodann gegebenenfalls weiteren Aufbereitungsschritten 
unterworfen wird. 

(f) wobei der oder die erfindungsgemaG verwendetenen Verdicker zu jedem Zeitpunkte 
der Herstellung beigefugt werden konnen. 

3. Verfahren zur Herstellung von Mikroemulsionsgelen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Gemisch aus den Grundkomponenten. umfassend Wasserphase. Olpha- 
se, einen oder mehrere der erfindungsgemafc verwendeten OAA/-Emulgatoren, gewunsch- 
tenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren.einen Oder mehrere erfindungsgemafl 
verwendete Verdicker sowie gewunschtenfalls weitere Hilfs-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe. 
welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches eine O/W-Emulsion bilden. auf 
eine Temperatur bringt, 

bei welcher die in der Olphase loslichen Komponenten entweder gelost oder zumin- 

dest in geschmolzenem Zustande vorliegen 

und welche mindestens der Schmelztemperatur der hochstschmelzenden, nicht in 

gelostem Zustande vorliegenden Olkomponente entspricht, 

welche unterhalb des Phaseninversionstemperaturbereiches des Systemes liegt, 
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das entstandene Gemisch hernach auf Raumtemperatur abkuhlt 

wobei der oder die erfindungsgemaft verwendetenen Verdicker zu jedem Zeitpunkte 

der Herstellung beigefiigt werden konnen. 



W09628132 [htlp://www.getlhepatenl,com/Loqin.doJ^irik99/Fetch/W09628132.cpc?fromCache=1[i ill in lii^Jfl n I II ] Page 71 of 76 



WO 96/28132 PCT/EP96/01088 

1/6 



1 



W09628132 [httpr/Awww.getth^ -,r=bottom1 



Page 74 of 76 



WO 96/28132 



PCT/EP96/01088 



4/6 



e 



W0962813^[http://www.^^ Page 75 of 76 

WO 96/28132 PCT/EP96/01088 

5/6 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



Ld FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□'lINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




